Приложение 8.
Комплект заданий для практической работы №11
По дисциплине МАТЕМАТИКА
Тема: «Исследования функции методом дифференциального исчисления"

 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ
1) Условия возрастания функции на отрезке. 
        2)  Условия убывания функции на отрезке.
3) Точки экстремума. Необходимое условие экстремума.
4) Достаточные признаки максимума и минимума функции (изменение знака первой производной).
5) Наибольшее и наименьшее значения функции, непрерывной на отрезке.
6) Выпуклость и вогнутость графика функции. Достаточные условия выпуклости и вогнутости.
7) Точки перегиба графика функции. Необходимое условие перегиба. Достаточные условия перегиба,
8) Исследование функции на экстремум с помощью высших производных.
9) Асимптоты графика функции.
 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ УПРАЖНЕНИЯ
1)	Доказать, что функция [image: ]монотонно возрастает на отрезке: а) [[image: ],[image: ]]; б) [[image: ]].
Следует ли из монотонности дифференцируемой функции монотонность ее производной?
2)	Доказать теорему: если функции [image: ]и [image: ]дифференцируемы на отрезке [a,b] и [image: ] > [image: ] [image: ], а [image: ]=[image: ], то [image: ]>[image: ][image: ].
Дать геометрическую интерпретацию теоремы.
Указание. При доказательстве теоремы установить и использовать монотонность функции [image: ].
3) Доказать неравенство [image: ]для трех случаев:
a) [image: ]; б) [image: ], f); в) [image: ].
Дать геометрическую интерпретацию неравенства.
4) Исходя из определений минимума и максимума, доказать, что функция  
[image: ]
имеет в точке [image: ]= 0 минимум, а функция
[image: ]
не имеет в точке [image: ] = 0 экстремума.
5) Исследовать  на  экстремум  в точке  [image: ]  функцию [image: ], считая, что производная [image: ]не существует, но функция [image: ]непрерывна в точке [image: ] и [image: ],
n — натуральное число.
6) Исследовать знаки максимума и минимума функции [image: ] и выяснить условия, при которых уравнение [image: ] имеет:
а)	три различных действительных корня;
б)	один действительный корень.
7) Определить «отклонение от нуля» многочлена [image: ] на отрезке [0,3], т. е. найти на этом отрезке наибольшее значение функции [image: ].
8) Установить условия существования асимптот у графика рациональной функции.
 РАСЧЕТНЫЕ ЗАДАНИЯ
Задача 1. Построить графики функций с помощью производной первого порядка.


1. [image: ].   2.[image: ]                      3.[image: ] 4.[image: ]. 5.[image: ]   6.[image: ]. 7.[image: ].     8.[image: ].  9.[image: ]. 10.[image: ].  11.[image: ].           12.[image: ]. 13.[image: ]. 14.[image: ]. 15.[image: ]. 16.[image: ]. 
17.[image: ]. 18.[image: ]. 19.[image: ]. 20.[image: ]. 21.[image: ]. 22.[image: ]. 23.[image: ]. 24.[image: ]. 25.[image: ]. 26.[image: ]. 27.[image: ]. 28.[image: ]. 29.[image: ]. 30.[image: ]. 31.[image: ].

       Задача 2. Построить графики функций с помощью производной первого порядка.
1. [image: ]                                               
2. [image: ]                                                       3. [image: ].                                                    4. [image: ].                                               5. [image: ]                                               6. [image: ]                                               7. [image: ]  .                                             8. [image: ]                                               9. [image: ]                                               10. [image: ]                                               11. [image: ].                                               12. [image: ]  .                                                  13. [image: ]                                                14. [image: ]                                               15. [image: ]                                       16. [image: ]                                               17. [image: ] .                                          18. [image: ]                                                                                            19. [image: ]                                               20. [image: ]                                               21. [image: ]                                               22. [image: ].                                               23. [image: ]                                                  24. [image: ]                                               25. [image: ]                                               26. [image: ]                                               27. [image: ]                                               28. [image: ]                                                                                               29. [image: ]                                               30. [image: ]                                               31. [image: ]                                                                                                                                                                                                                                                       
Задача 3. Найти наибольшее и наименьшее значения функций на заданных отрезках.
1. [image: ]                                               2. [image: ]                                               3. [image: ]                                                    4. [image: ]                                               5. [image: ]                                               
6. [image: ]                                               7. [image: ]                                               8. [image: ]                                                 9. [image: ]                                               10. [image: ]                                               11. [image: ]                                               12. [image: ]                                                    13. [image: ]                                               14. [image: ]                                               15. [image: ]                                               16. [image: ]                                               17. [image: ]                                                18. [image: ]                                                                                            19. [image: ]                                               20. [image: ]                                               21. [image: ]                                               22. [image: ]                                               23. [image: ]                                               24. [image: ]                                               25. [image: ]                                               26. [image: ]                                               27. [image: ]                                               28. [image: ]                                                                                               29. [image: ]                                               30. [image: ]                                               31. [image: ]                                                                                                                                                                                                                                                        

Задача 4. Варианты 1-10. Рыбаку нужно переправиться с острова A на остров B (рис.3.1). Чтобы пополнить свои запасы, он должен попасть на участок берега MN. Найти кратчайший путь рыбака   [image: ].

1. a=200, b=300, H=400, h=300, L=700.                     2. a=400, b=600, H=800, h=600, L=1400.                     3. a=600, b=900, H=1200, h=900, L=2100.                     4. a=800, b=1200, H=1600, h=1200, L=2800.                           5. a=1000, b=1500, H=2000, h=1500, L=3500.                     6. a=400, b=500, H=300, h=400, L=700.                           7. a=800, b=1000, H=600, h=800, L=1400.                     8. a=1200, b=1500, H=900, h=1200, L=2100.                     9. a=1600, b=2000, H=1200, h=1600, L=2800.                     10. a=2000, b=2500, H=1500, h=2000, L=3500.                           
                                                                                                            
[image: 3-1]
                        Рис3.1

Варианты 11-20. При подготовке к экзамену студент за [image: ] дней изучает [image: ]часть курса, а забывает [image: ] часть. Сколько дней нужно затратить на подготовку, чтобы была изучена максимальная часть курса?

11. k=1/2, [image: ]
12. k=1/2, [image: ]
13. k=1/2, [image: ].
14. k=1/2, [image: ].
15. k=1, [image: ]
16. k=1, [image: ].
17. k=1, [image: ]
18. k=1, [image: ]
19. k=2, [image: ]
20. k=2, [image: ]

Варианты 21-31. Тело массой [image: ]падает с высоты H м и теряет массу (сгорает) пропорционально времени падения. Коэффициент пропорциональности [image: ]. Считая, что начальная скорость [image: ], ускорение [image: ], и пренебрегая сопротивлением воздуха, найти наибольшую кинетическую энергию тела.
21. H=500.
22. H=605.
23. H=720.
24. H=845.
25. H=980.
26. H=1125.
27. H=1280.
28. H=1445.
29. H=1620.
30. H=1805.
31. H=2000.


Задача 5. Исследовать поведение функций в окрестностях заданных точек с помощью производных высших порядков.
1. [image: ]          2. [image: ]                3. [image: ]                 4. [image: ]              5. [image: ]                  6. [image: ]               7. [image: ]                      8. [image: ]          9. [image: ]                  10. [image: ]                      11. [image: ]          12. [image: ]                          13. [image: ]          14. [image: ]             15. [image: ]          16. [image: ]
17. [image: ]          18. [image: ]                  19. [image: ]                                 20. [image: ]          21. [image: ]                      22. [image: ]                          23. [image: ]           24. [image: ]             25.[image: ]           26. [image: ]            27. [image: ]           28. [image: ]                             29. [image: ]                     30. [image: ]                                      31. [image: ]


Задача 6. Найти асимптоты и построить графики функций.
1. [image: ]                                                         2. [image: ]                                                           3. [image: ]                                                          4. [image: ]                                                          5. [image: ]                                                           6. [image: ]                                                                      7.[image: ]                                                                8. [image: ]                                                           9. [image: ]                                                          10. [image: ]                                                          11. [image: ]                                                           12. [image: ]                                                         13. [image: ]                                                         14. [image: ]                                                           15. [image: ]                                                          16. [image: ]                                                          
17. [image: ]                                                           18. [image: ]                                                                      19.[image: ]                                                                20. [image: ]                                                           21. [image: ]                                                          22. [image: ]                                                          23. [image: ]                                                           24. [image: ]                                                            25. [image: ]                                                         26. [image: ]                                                           27. [image: ]                                                          28. [image: ]                                                          29. [image: ]                                                           30. [image: ]                                                                      31.[image: ]                                                               


Задача 7. Провести полное исследование функций и построить их график.
1. [image: ]                              2. [image: ]                              3. [image: ]                                4. [image: ]                              5. [image: ]                                   6. [image: ]                                7. [image: ]                              8. [image: ]                                9. [image: ]                              10. [image: ]                                         11. [image: ]                                
12. [image: ]                                   13. [image: ]                                14. [image: ]                               15. [image: ]                                 16. [image: ]                              17. [image: ]                               18. [image: ]                                   19. [image: ]                              20. [image: ]                               21. [image: ]                                
22. [image: ]                              23. [image: ]                                24. [image: ]                              25. [image: ]                                  26. [image: ]                                27. [image: ]                          28. [image: ]                               29. [image: ]                                30. [image: ]                              31. [image: ]


Задача 8. Провести полное исследование функций и построить их графики.

1. [image: ]                                            2. [image: ]                                                        3. [image: ]                                                4. [image: ]                                                        5. [image: ]                                                             6. [image: ]

7. [image: ]                                                         8. [image: ]                                                        9. [image: ]                                                  10. [image: ]                                         11. [image: ]                                                   12. [image: ]  

                                                                                   13. [image: ]                                        14. [image: ]                                                         15. [image: ]                                               16. [image: ]                                                   17. [image: ]                                                  18. [image: ]                                           19. [image: ]                                           20. [image: ]                                                     21. [image: ]                                            22. [image: ]                                          
23. [image: ]                                                         24. [image: ]                                                 25. [image: ]                                      26. [image: ]                                                   27. [image: ]                                              28. [image: ]                                           29. [image: ]                                                     30. [image: ]                                               31. [image: ]


Задача 9. Провести полное исследование функций и построить их графики.
1. [image: ]                                            2. [image: ]                               3. [image: ]                                    4. [image: ]                                  5. [image: ]                                 6. [image: ]                                    7. [image: ]                                         8. [image: ]                                                 9. [image: ]                                              10. [image: ]                                     11. [image: ]                                           12. [image: ]                                
13. [image: ]                                              14. [image: ]                                     15. [image: ]                                    16. [image: ]                                               17. [image: ]                                       18. [image: ]                              19. [image: ]                                     20. [image: ]                                                21. [image: ]                               22. [image: ]                                    23. [image: ]                                              24. [image: ]           
25. [image: ]                                              26. [image: ]                                              27. [image: ]                                28. [image: ]                                               29. [image: ]                                              30. [image: ]                           31. [image: ]
Задача 10. Провести полное исследование функций и построить их графики.
1. [image: ]                                                       2. [image: ]                               3. [image: ]                                           4. [image: ]                                           5. [image: ]                                                            6. [image: ]                                                   7. [image: ]                                                 8. [image: ]                                            9. [image: ]                                                         10. [image: ]                             11. [image: ]                                     12. [image: ]                                        13. [image: ]                                                     14. [image: ]                                            15. [image: ]                                         16. [image: ] 
17. [image: ]                                                   18. [image: ]                                                           19. [image: ]                                        20. [image: ]                                        21. [image: ]                                                     22. [image: ]                                                        23. [image: ]                                           24.  [image: ]                                                       25. [image: ]                                                   26. [image: ]                                               27. [image: ]                                        28. [image: ]                                                                29.[image: ]                                                          30. [image: ]                                        31. [image: ] 







ЭТАЛОН РЕШЕНИЯ
Задача 1. Построить графики функций с помощью производной первого порядка.
[image: ]

1) [image: ].
2) Функция ни четная, ни нечетная.
3) [image: ].
При [image: ], [image: ]
[image: убывание-возрастание]
(0;0)- точка минимума,
(2;0)- точка минимума,
(1;1)- точка максимума.

[image: 1]

Задача 2. Построить графики функций с помощью производной первого порядка.

[image: ]

1) [image: ].
2) Функция ни четная, ни нечетная.
3) [image: ]
При [image: ], [image: ]; [image: ]не существует в точках [image: ] и [image: ].
[image: убывание-возрастание2]
(-1;2)- точка максимума.
[image: 2]


Задача 3. Найти наибольшее и наименьшее значения функций на заданных отрезках.

[image: ]
ОДЗ [image: ].
[image: ]
При [image: ], [image: ]; 
[image: ]не существует при [image: ].
[image: ]
[image: ]


Задача 4. При подготовке к экзамену студент за [image: ] дней изучает [image: ]часть курса, а забывает [image: ] часть. Сколько дней нужно затратить на подготовку, чтобы была изучена максимальная часть курса?

k=1/2, [image: ]
[image: ]
[image: ]

[image: ]
      [image: ] не удовлетворяет условию задачи.
      [image: ]	
Точка [image: ] является точкой минимума.
Ответ: 4 дня.


Задача 5. Исследовать поведение функций в окрестностях заданных точек с помощью производных высших порядков.

[image: ]



[image: ]
Т.к. [image: ]то в точке [image: ]функция имеет максимум.


Задача 6. Найти асимптоты и построить графики функций.

[image: ]

1) [image: ].
2) Функция ни четная, ни нечетная.

 3)
а) [image: ],
[image: ]
[image: ]-вертикальная асимптота.
б) [image: ][image: ]
[image: ].
Следовательно, [image: ]- наклонная асимптота.
4) [image: ]
[image: ]не существует при [image: ]
[image: 6]
5) Найдем точки пересечения с осями:
При[image: ] [image: ].
При[image: ] [image: ].
[image: 6]
Задача 7. Провести полное исследование функций и построить их график.
[image: ]
1) [image: ].
2) Функция ни четная, ни нечетная.

 3)
а) [image: ],
[image: ]
[image: ]-вертикальная асимптота.
б) [image: ][image: ]
[image: ].
Следовательно, [image: ]- наклонная асимптота.
4) [image: ]
[image: ] при [image: ] 
[image: ]не существует при [image: ]
[image: убывание-возрастание7]
[image: ]-точка максимума функции.
[image: ]-точка минимума функции.
5) [image: ]
[image: ]не существует при [image: ]
[image: убывание-возрастание7_1]
6) Найдем точки пересечения с осями:
При[image: ] [image: ].
При[image: ] квадратное уравнение не имеет корней, следовательно график не пересекается с осью [image: ]

[image: 7]
Задача 8. Провести полное исследование функций и построить их графики.
[image: ]
1) [image: ].
2) Функция ни четная, ни нечетная.

 3)
а) [image: ],
[image: ]
[image: ]-вертикальная асимптота.
б) [image: ][image: ]
[image: ]
[image: ].
Следовательно, [image: ]- горизонтальная асимптота.
4) [image: ]
[image: ] при [image: ] ,
[image: ]не существует при [image: ]
[image: убывание-возрастание8]
[image: ]-точка минимума функции.
5) [image: ]
[image: ]не существует при [image: ]
[image: убывание-возрастание8_1]
6) Найдем точки пересечения с осями:
При[image: ] [image: ].
При[image: ] квадратное уравнение не имеет корней, следовательно график не пересекается с осью [image: ]
[image: 8]
Задача 9. Провести полное исследование функций и построить их графики.
[image: ]

1) [image: ]
2) Функция ни четная, ни нечетная.

 3)
а) вертикальных асимптот нет.
б) [image: ][image: ]
[image: ].
Следовательно, [image: ]- наклонная асимптота.
4) [image: ]
[image: ] при [image: ] , 
[image: ]не существует при [image: ]
[image: убывание-возрастание9]
[image: ]-точка минимума функции,
[image: ]- точка максимума функции.
5) [image: ]
[image: ] при [image: ] , 
[image: ]не существует при [image: ]
[image: убывание-возрастание9_1]
6) Найдем точки пересечения с осями:
При[image: ] [image: ].
При[image: ] [image: ]


[image: 9]

Задача 10. Провести полное исследование функций и построить их графики.
[image: ]
1) [image: ]
2) Функция ни четная, ни нечетная.
 3)
а) вертикальных асимптот нет.
б) наклонных асимптот нет.
4) функция является периодической
[image: ]
5) [image: ]
[image: ]
[image: ],тогда [image: ]
                    [image: ].
[image: убывание-возрастание10]


6) [image: ]
 [image: ]
[image: ] при [image: ] , 
[image: ]
[image: ]
При[image: ]функция вогнута, т.к. [image: ].
При[image: ]функция выпукла, т.к. [image: ].
Точки перегиба:
[image: ].
[image: 10]
Время на выполнение: 90 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов


	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно
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