Приложение 9.
Практическая работа № 1
Неопределенный интеграл. Метод непосредственного интегрирования 
Цель - закрепление теоретического материала по изучению вычисления неопределенного интеграла методом непосредственного интегрирования.
Содержание работы
1. Определение неопределенного интеграла.
2. Свойства неопределенного интеграла.
3. Таблицы основных интегралов.
4. Примеры на применение формул.
5. Примеры для самостоятельного вычисления.
6. Рекомендуемая литература:

Методические указания	
1. Совокупность первообразных для функции f(x)  или для дифференциала f(x)dx  называется неопределенным интегралом и обозначается символом:

2. А) Неопределенный интеграл от дифференциала функции равен этой функции плюс произвольная постоянная

 
Б) Неопределенный интеграл алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме неопределенных интегралов этих функций

 
B) Постоянный множитель подынтегрального выражения можно выносить за знак неопределенного интеграла


3.  Таблицы основных интегралов


1. 			2. 


		3. 			4. 	


		5. 			6. 	


		7. 		8. 


		9. 		10. 

		11. 

4. Рассмотрим примеры на применение формул:

      1. 
Решение:
Применяя свойства Б) и В) и формулы (1, 2), получим:




     2. 
Решение:
Применяя свойства Б) и В) и формулы (3,5, 7), получим:


=

5. Примеры для самостоятельного вычисления.

          1. 

2. 

3.  

6. Рекомендуемая литература:
1. «Алгебра и начало анализа» под ред. ЯковлеваГ.Н. М., 1977г.
2. Башмаков М.М.. «Математика» М., 1987г.
3. Валуцэ И.И. , Дилигул Г.Д. «Математика для техникумов» М., 1989г.
4. Ананасов П.Т., Орлов М.И. «Сборник задач по математике» М., 1987г.


Время на выполнение: 30 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно





Практическая работа № 2

Неопределенный интеграл. Метод подстановки
 
Цель - закрепление теоретического материала по изучению вычисления неопределенного интеграла методом подстановки.

Содержание работы
1. Определение неопределенного интеграла.
2. Свойства неопределенного интеграла.
3. Таблицы основных интегралов.
4. Примеры на применение формул.
5. Примеры для самостоятельного вычисления.
6. Рекомендуемая литература:
Методические указания	
1. Совокупность первообразных для функции f(x)  или для дифференциала f(x)dx  называется неопределенным интегралом и обозначается символом:

2. А) Неопределенный интеграл от дифференциала функции равен этой функции плюс произвольная постоянная

 
Б) Неопределенный интеграл алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме неопределенных интегралов этих функций

 
B) Постоянный множитель подынтегрального выражения можно выносить за знак неопределенного интеграла


3.  Таблицы основных интегралов


1. 			2. 


		3. 			4. 	


		5. 			6. 	


		7. 		8. 


		9. 		10. 

		11. 

4. Рассмотрим примеры на применение формул:


      1. 
Решение:
Введем новую переменную и сделаем подстановку 
cosx=  t 
dcosx =dt

-sinx dx=dt откуда dx=
После подстановки получим:

  
Вернемся к старой переменной:




     2. 

Решение:
 Введем новую переменную и сделаем подстановку 
5-2х3=  t 
d(5-2х3)=dt

-6x2 dx=dt откуда dx=
После подстановки получим:

  
Вернемся к старой переменной:



5.Выполнить самостоятельно

             1.  

2. 

3.  





6. Рекомендуемая литература: 
1. «Алгебра и начало анализа» под ред. ЯковлеваГ.Н. М., 1977г.
2. Башмаков М.М.. «Математика» М., 1987г.
3. Валуцэ И.И. , Дилигул Г.Д. «Математика для техникумов» М., 1989г.
4. Ананасов П.Т., Орлов М.И. «Сборник задач по математике» М., 1987г.
 
Время на выполнение: 30 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно
















Практическая работа № 3

Определенный интеграл. Методы непосредственного интегрирования и подстановки
 
Цель - закрепление теоретического материала по изучению вычисления  определенного интеграла методами непосредственного интегрирования и подстановки.

Содержание работы
1. Определение  определенного интеграла.
2. Свойства  определенного интеграла.
3. Таблицы основных интегралов.
4. Примеры на применение формул.
5. Примеры для самостоятельного вычисления.
6. Рекомендуемая литература:

Методические указания	
1. Приращение F(b) – F(a) любой первообразной для функции f(x) при изменении аргумента от x=a до x=b называется определенным интегралом от функции f(x) и обозначается:




2.  А) Определенный интеграл алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме определенных интегралов этих функций

 
Б) Постоянный множитель подынтегрального выражения можно выносить за знак определенного интеграла


В) При перестановке пределов интеграла знак интеграла меняется на противоположный,


3.  Таблицы основных интегралов применяется и для определенного интеграла


1. 			2. 


		3. 			4. 	


		5. 			6. 	


		7. 		8. 


		9. 		10. 

		11. 
4. Рассмотрим примеры на применение формул:
              А) Метод непосредственного интегрирования
      1. Вычислить 


Решение: 

               

              Б) Метод подстановки

     2. 
Решение:
 Введем новую переменную и сделаем подстановку 
5+2х3=  t 
d(5+2х3)=dt

6x2 dx=dt откуда dx=
После подстановки получим:

  
Вернемся к старой переменной:


5.Выполнить самостоятельно


             1.                          2. 


          3.                           4.


6. Рекомендуемая литература: 
1. «Алгебра и начало анализа» под ред. ЯковлеваГ.Н. М., 1977г.
2. Башмаков М.М.. «Математика» М., 1987г.
3. Валуцэ И.И. , Дилигул Г.Д. «Математика для техникумов» М., 1989г.
4. Ананасов П.Т., Орлов М.И. «Сборник задач по математике» М., 1987г.


Время на выполнение: 30 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно
















Практическая работа № 4

Дифференциальные уравнения 1-го порядка 
 
Цель - закрепление теоретического материала по изучению решения дифференциальных уравнений 1-го порядка.

Содержание работы
1. Определение дифференциального уравнения с разделяющимися переменными.
2. Таблицы основных интегралов.
3. Примеры решения уравнения.
4. Примеры для самостоятельного решения.
5. Рекомендуемая литература:

Методические указания	
1. Уравнение вида f(x)dx + g(y) dy=0  называется уравнением с разделенными переменными. 
Решение такого уравнения можно найти непосредственным интегрированием.

2.  Таблицы основных интегралов


1. 			2. 


		3. 			4. 	


		5. 			6. 	


		7. 		8. 


		9. 		10. 

		11. 

3. Примеры решения уравнения.
Рассмотрим пример решения дифференциального уравнения:
      1). xdx + ydy=0
Решение: 
Переменные здесь разделены. Интегрируя, получим:
 xdx = - ydy


  
   2). (y +1)dx=(x-1)dy
Решение:
Разделим обе части уравнения на (y +1)(x-1), получим:


Теперь интегрируем:


Так как С произвольно, можно положить С=lnC, то получим:
ln(x-1)+lnC=ln(y+1)
lnC(x-1)=ln(y+1)
Cx-C=y+1
y=Cx-C-1

4. Примеры для самостоятельного решения.

     1. 

2. 

3. 

5. Рекомендуемая литература:
1. «Алгебра и начало анализа» под ред. ЯковлеваГ.Н. М., 1977г.
2. Башмаков М.М.. «Математика» М., 1987г.
3. Валуцэ И.И. , Дилигул Г.Д. «Математика для техникумов» М., 1989г.
4. Ананасов П.Т., Орлов М.И. «Сборник задач по математике» М., 1987г.

Время на выполнение: 45 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно



Практическая работа № 5

Дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами
 
Цель - закрепление теоретического материала по изучению решения дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами.

Содержание работы
1. Определение дифференциального уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.             
2. Три случая решения уравнения.
3. Примеры решения уравнения.
4. Примеры для самостоятельного решения.
5. Рекомендуемая литература:

Методические указания	
1.Уравнение вида    y´´+py´+qy=0  называется дифференциальным  уравнением 2-го порядка с постоянными коэффициентами.             
Для решения такого уравнения составляется характеристическое уравнение, заменив в уравнении y´´, y´ и y на k2, k, 1 соответственно. Таким образом необходимо решить уравнение k2+p k+q=0.
2.  Три случая решения уравнения:
      1 случай. Корни характеристического уравнения действительные и разные по величине. Тогда исходное уравнение будет иметь два линейно независимых частных решения:



А общее решение будет 
     2 случай. Корни характеристического уравнения действительные и равные по величине. Тогда исходное уравнение будет иметь два линейно независимых частных решения:



А общее решение будет 
     3 случай. . Корни характеристического уравнения комплексные, а именно
k1=a+bi , k2=a-bi. Тогда исходное уравнение будет иметь два линейно независимых частных решения:



А общее решение будет 


3. Примеры решения уравнения.
Рассмотрим пример решения дифференциального уравнения:
      1).  y´´- 6y´+13y=0
Решение: 
Составим характеристическое уравнение
k2 -6k+13=0
Оно имеет корни k1=3+2i   и    k2=3-2i

Следовательно частными решениями будут 

Общим решением будет  

4. Примеры для самостоятельного решения.
     1. y´´- 4y´+3y=0
2. y´´- 6y´+9y=0
3. y´´+2y´+2y=0

5. Рекомендуемая литература:
1. «Алгебра и начало анализа» под ред. ЯковлеваГ.Н. М., 1977г.
2. Башмаков М.М.. «Математика» М., 1987г.
3. Валуцэ И.И. , Дилигул Г.Д. «Математика для техникумов» М., 1989г.
4. Ананасов П.Т., Орлов М.И. «Сборник задач по математике» М., 1987г.
Время на выполнение: 45 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно







Практическая работа № 6

Сходимость рядов
 
Цель - закрепление теоретического материала по изучению рядов и их сходимости.

Содержание работы
1. Определение ряда.            
2. Признаки сходимости рядов.
3. Примеры на определения сходимости ряда.
4. Примеры для самостоятельного решения.
5. Рекомендуемая литература:

Методические указания	
1. Числовым рядом называется выражение вида
а1+а2+а3+…+аn+…,
в котором а1, а2, а3,…аn… - определенные числа, для которых известен закон, позволяющий определить каждый член аn по заданному номеру n. 
Сумма n первых членов ряда  Sn= а1+а2+а3+…+аn называется n-й частичной суммой.
Числовой ряд называется сходящимся, если сумма n первых его членов  

 Sn= а1+а2+а3+…+аn при n→∞ имеет предел. Если же  не существует, то ряд называется расходящимся.

2. Первый признак сходимости рядов
Пусть   
          u1+u2+u3+u4+…+un+…                                                   (1)
и
          v1+v2+v3+v4+…+vn+…                                                   (2)
- два ряда с положительными членами. Если ряд (2) сходится, а члены ряда (1), начиная с некоторого, меньше соответствующих членов ряда (2), то ряд (1) также сходится.
Если ряд (2) расходится, а члены ряда (1), начиная с некоторого, больше соответствующих членов ряда (2), то ряд (1) также расходится.
Второй признак сходимости рядов (признак Даламбера)


Если члены ряда  положительны, и  , то при k<1 ряд сходится, а при k>1 расходится. При k=1 требуется дополнительное исследование.
 Третий  признак сходимости рядов (признак Коши)


Если члены ряда  положительны, и  , то при k<1 ряд сходится, а при k>1 расходится. При k=1 требуется дополнительное исследование.

3. Рассмотрим примеры на исследование сходимости рядов:
      1).  Исследовать по признаку Даламбера сходимость ряда


Решение: 
 Зная n-й член ряда, находим следующий за ним (n+1)-й член, заменяя в выражении общего члена n на n+1. Затем находим предел отношения последующего члена аn+1 к предыдущему аn при n→∞:



,       




. Так как k<1 , то согласно признаку Даламбера, данный ряд сходится.

      2).  Исследовать по признаку Коши сходимость ряда

                                     
Решение: 

 Общий член ряда  


       
Т.е. k=0 <1, поэтому данный ряд сходится.

4.   Решить самостоятельно. 
Исследовать сходимость рядов:

      1.  


      2. 



5. Рекомендуемая литература:
 
1. «Алгебра и начало анализа» под ред. ЯковлеваГ.Н. М., 1977г.
2. Башмаков М.М.. «Математика» М., 1987г.
3. Валуцэ И.И. , Дилигул Г.Д. «Математика для техникумов» М., 1989г.
4. Ананасов П.Т., Орлов М.И. «Сборник задач по математике» М., 1987г.





Время на выполнение: 90 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно
















Практическая работа № 7

Разложение функции в ряд Маклорена
 
Цель - закрепление теоретического материала по изучению рядов, их сходимости и разложения функции в ряд Маклорена.

Содержание работы
1. Определение ряда Маклорена.
2. Примеры решения уравнения.
3. Примеры для самостоятельного решения.
4. Рекомендуемая литература.

Методические указания	


1. Ряд               

 называется рядом Маклорена.
Функция  f(x) и ее производные любого порядка должны быть непрерывны при x=0. 
2.  Рассмотрим пример разложения функции в ряд Маклорена
                             f(x)=sinx
Решение:

     
Полагая x=0, получим 


                               
Подставим эти значения в ряд Маклорена, получим:


Этот ряд сходится при любом х.
3. Разложить в ряд Маклорена:
1. f(x)=cos x
2. f(x)=ex




4. Рекомендуемая литература: 
1. «Алгебра и начало анализа» под ред. Яковлева Г.Н. М., 1977г.
2. Башмаков М.М.. «Математика» М., 1987г.
3. Валуцэ И.И. , Дилигул Г.Д. «Математика для техникумов» М., 1989г.
4. Ананасов П.Т., Орлов М.И. «Сборник задач по математике» М., 1987




Время на выполнение: 90 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно
















Практическая работа №8 

Решение простейших задач на определение вероятности с использованием теоремы сложения вероятностей 
 
Цель - закрепление теоретического материала по изучению  теории вероятности.

Содержание работы
1. Определение  вероятности
2. Теоремы сложения вероятностей
3. Примеры решения задач.
4. Примеры для самостоятельного решения.
5. Рекомендуемая литература.

Методические указания	
1. Определение 1. Постоянная величина р, к которой все более приближается частота событий А при достаточно большом повторении опыта, называется вероятностью события А и обозначается р=Р(А).
Определение 2. Вероятностью Р(А) события А называется отношение числа m элементарных событий, благоприятствующих событию А, к общему числу n равновозможных элементарных событий:

                                                 
2. Теорема 1.  Вероятность суммы двух несовместных событий А и В равна сумме вероятностей этих событий.
Р(А+В)=Р(А)+Р(В)
     Теорема 2. Если события А и В совместны, то вероятность их суммы выражается формулой
                                                 Р(А+В)=Р(А)+Р(В)-Р(АВ)

3. Примеры:
Пример 1. Найти вероятность того, что при бросании двух игральных костей хотя бы один раз выпадет 6 очков.
 Решение: Обозначим события: А – «выпадение шести очков при бросании первой игральной кости»;  В – «выпадение шести очков при бросании второй игральной кости». Так как события А и В совместны, то 
			Р(А+В)=Р(А)+Р(В)-Р(АВ).



Но Р(А)=, Р(В)=, Р(АВ)=,  поэтому

			.

Пример 2. В ящике 40 деталей: 20 – первого сорта, 15 – второго сорта, 5 – третьего сорта. Найти вероятность того, что наугад извлеченная деталь окажется не третьего сорта (событие А).
Решение: Событие А наступит, если извлеченная наугад деталь окажется либо первого сорта (событие В), либо второго сорта (событие С), т.е. событие А есть сумма несовместных событий В и С. Поэтому, применяя теорему 1, получим



4. Примеры для самостоятельного решения.
1. В партии из 30 пар обуви имеется 10 пар мужской, 8 пар женской и 12 пар детской обуви. Найти вероятность того, что взятая наудачу пара обуви окажется не детской.
2. В партии 10 деталей,  из них 8 стандартных. Найти вероятность того, что среди взятых наудачу двух деталей есть хотя бы одна стандартная.
   5. Рекомендуемая литература: 
1. «Алгебра и начало анализа» под ред. Яковлева Г.Н. М., 1977г.
2. Башмаков М.М.. «Математика» М., 1987г.
3. Валуцэ И.И. , Дилигул Г.Д. «Математика для техникумов» М., 1989г.
4. Ананасов П.Т., Орлов М.И. «Сборник задач по математике» М., 1987
Время на выполнение: 90 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно






Практическая работа № 9

Математическое ожидание дискретной случайной величины. Дисперсия случайной величины
  
Цель - закрепление теоретического материала по изучению  математического ожидания дискретной случайной величины и дисперсии случайной величины

Содержание работы
1. Определение  математического ожидания
2. Определение дисперсии случайной величины
3. Примеры решения задач.
4. Примеры для самостоятельного решения.
5. Рекомендуемая литература.

Методические указания	
1. Математическим ожиданием М(Х) дискретной случайной величины Х называется сумма произведений всех ее возможных xi на их вероятности pi:

                          
2. Отклонением называется разность между случайной величиной Х и ее математическим ожиданием М(Х), т.е. Х-М(Х).
 Дисперсией дискретной случайной величины Х называется математическое ожидание квадрата ее отклонения:

                             
Для вычисления дисперсий более удобной является формула 

                            
3. Примеры:
     1. Найти математическое ожидание случайной величины Х, зная закон ее распределения:
               
	Х
	-8
	-4
	-1
	1
	3
	7

	р
	1/12
	1/6
	1/4
	1/6
	1/12
	1/4


Решение:



    2.  Найти дисперсию дискретной случайной величины, распределенной по закону
	Х
	-1
	0
	1
	2

	р
	0,2
	0,1
	0,3
	0,4


Решение:  Сначала найдем математическое ожидание

 ,
а затем


Теперь находим дисперсия:



4. Примеры для самостоятельного решения
      1. Найти математическое ожидание случайной величины Х, зная закон ее распределения:
	Х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3

	р
	1/6
	1/6
	1/12
	1/3
	0
	1/4


               

  

    2. Найти дисперсию дискретной случайной величины, распределенной по закону
	Х
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	0,2
	0,4
	0,3
	0,08
	0,02




5. Рекомендуемая литература: 
1. «Алгебра и начало анализа» под ред. Яковлева Г.Н. М., 1977г.
2. Башмаков М.М.. «Математика» М., 1987г.
3. Валуцэ И.И. , Дилигул Г.Д. «Математика для техникумов» М., 1989г.
4. Ананасов П.Т., Орлов М.И. «Сборник задач по математике» М., 1987

Время на выполнение: 90 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно



                          Практическая работа № 10
Нахождение площадей фигур  и объемов тел  с помощью определенного интеграла. 
Цель – закрепление теоретического материала по изучению нахождения площадей фигур с помощью определенного интеграла.
Содержание работы
1.Теоретический материал.
2. Дифференцированные задания по теме.
3. Указания к решению.
Площадь криволинейной трапеции.
                      y     f(b)
                            f(x+)	               C 1     N1
y=f(x)	                                                                   
B                f(x)                                                                  C  	N
     A	              S 
a	O	x    	b      x

Пусть   Обозначим  SABCH за S(x).Придадим x приращение   такое, что
. Тогда S(x) получит приращение

MCNKMCN1K1

разделим на 


По  теореме о пределе  промежуточной функции имеем:

Если 
Если 
Sтрапеции=
Sтрапеции

Упражнения:
1. Базовый – минимум:
а) найти площадь фигуры, ограниченной графиком функции 
 и осью OX
найти площадь фигуры, ограниченной графиком функции и отрезком  оси OX
            Фигура, ограниченная линиями         вращается вокруг оси OX. Найти объем полученного тела.
           Г) Вычислить объем тела, ограниченного поверхностью, образованной вращением вокруг оси OX дуги синусоида от точки x=0  до x=П
Указания:
а) сделай чертеж, воспользуйся формулой Ньютона-Лейбница

б) первообразная функции  равна  Воспользуйся четностью функции  и симметричностью графика относительно OY.
            в) Воспользуйся формулой: 
           г) Воспользуйся формулой: 

	y
                                  1
                                  0		     П	x
                                 -1
Решение:
1)	4		A
                                                       

                                         O  0	2	  B  4	x
OAB - криволинейная трапеция.


Ответ: 
2)				y
                                       1   B

                 A	C
               	0		x
ABC- криволинейная трапеция

Ответ: 
3)Нижний предел 0, верхний-4
Полученное тело вращения называется параболоидом вращения.
	y


                                                X=0	

	0                   	4	x


Ответ: 

4)
	y

                                  1
                                  0		     П	x
                                 -1



Решение:

=
Ответ: 

2. Базовый  - средний уровень:
а) найти площадь фигуры, ограниченной  графиками функций 
б)найти площадь  фигуры, ограниченной графиками функций 
          в) Найти объем кругового конуса с радиусом основания r и высотой  h.

Указания:
а) воспользуйся теоремой:
если на отрезке  в 
б)сделай рисунок:
фигура симметрична относительно оси OY
           в)найди абсциссы точек пересечения графиков функций 

           г) Уравнение образующей: 
Решение:а)
     
   



б)	y
                         A	10            B	y=10

                  y=
	1
	D	T	C	x
                          -3	0            3


=
Ответ: 
             в) Конус получается вращением вокруг оси OX прямоугольного треугольника OAB.
Уравнение образующей конус: 


Ответ: 
3. Базовый повышенный уровень:
а)найти площадь фигуры, ограниченной графиками функций 

б)найти площадь фигуры, заключенной между линиями ,
прямыми  и осью OX
           в)Найти объем тела,полученного при вращении парабол 
           вокруг оси OX.
Указания:
а)найти абсциссы точек пересечения графиков функции 

При вычислении первообразной функции не забудь разделить на (–3), сделай рисунок
б)на (–1;0) функция отрицательна. При нахождении площади:
 . Сделай рисунок
           в) Найти точку пересечения графиков функции:






а)			y
	                                                           
      2                                            
	B
	0      С   4                                   x


               

+ 
Ответ: 

б)	  y	A
	x= –1                      x=2
                                              D
                   -1	0	2	x
                   B 

=4,25
Ответ: 
В) 
	y


	
	
	0	1	x

Ответ: 
4. Повышенный  уровень:
а)найти  площадь фигуры, ограниченной  графиком функции  и касательной к  нему,  проведенными  в точке с  абсциссой   x= –3, x=0
б)найти  площадь  фигуры,  ограниченной  линиями 

           В) Эллипс вращается вокруг оси OX. Найти объем тела вращения.
 –уравнение эллипса.
Указания:
а)напишите уравнение касательной

тобы  написать уравнение касательной  к графику  функции , надо  знать   3   числа:
1) 
2) 
3) 
Найдите производную данной функции, в нее, вместо  «x» подставьте  
Найдите координаты  касательных.
Сделайте рисунок.

б)постройте схематично графики функций:



Точки   пересечения   с осями:
                     

Дополнительная точка: 
           

в)
Применим формулу:


Решение:
а)уравнение I касательной:



б)уравнение   II касательной:




Пусть точка C –  точка пересечения касательных.


	y
                                               B      9  
              	
                                                       A     D                6   
                                                               C     
	K
                                                   -3	0	x
                                                            -1,5


ABC – искомая фигура.





Ответ: 

б)                                                                y
                                                                          B
                                                                   1	

                                    A                                 C            
                                                                                                 E
      -2П               -П                   0        D           П                    2П              x
                                                                   -1

ABCD – искомая фигура с осью симметрии BD.

=                     Ответ: 
В)-а - нижний предел
 а – верхний предел
			   y



       -a	0	a	x



Ответ: 

Замечание:
Если эллипс вращается вокруг оси OY, то объем тела вращения будет 
5.Углубленный уровень:
а)найти площадь замкнутой фигуры, заданной на координатной плоскости неравенством 
б)вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

           в) 1.Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси OX кривой  и прямой 

Указания:
Сделай рисунок:
а)фигура имеет две оси симметрии: ось OX и OY
при 
        
б) – не табличный, поэтому построй данную фигуру и симметричную ей фигуру, относительно прямой 
            в)Найти пределы интегрирования.
          
Сделай рисунок.

Решение:
а)	y


                                                  B     1

                                          A            0        C  	x
                                         -1                       1      	
                                                   D	-1
ABCD - искомая фигура.



Ответ: 

б)                                            y
                                                 l	  B	y=x

                                                 A  1                        y=lnx
                                                    0   	C              l	x



.

Ответ: 
В) 
	y	
                                                        
                                        2
	
                               -1               1	x





=
Ответ: 





Приложение 10
Утверждаю 
Зам. директора по УР
___________ /____________/
«___» ____________ 20___г.


Паспорт 
на дифференцированный зачет
по дисциплине ЕН.1. Прикладная математика
специальность 035002 «Издатели»



Разработал: ______________ /Л.В. Маркова/

Рассмотрено							
на заседании цикловой						
комиссии 								
от «___» _____________ 20__г. 			
Протокол № ___________					
_________/______________/					



20___ г.
Дифференцированный зачет
Часть I.
[bookmark: _Toc447913160]Задание №1. 
В штате гаража числится 54 водителя. Сколько свободных дней может иметь каждый водитель в месяц (30 дней), если ежедневно 25% автомашин из имеющихся 60 остаются в гараже для профилактического ремонта.
Решение:
	[image: ]
	машин ежедневно остается в гараже на профилактическом ремонте.

	[image: ]
	машин с водителями ежедневно уходят в рейс.


	[image: ]
	водителей из штата гаража ежедневно не выходит в рейс из-за профилактического ремонта автомашин.

	[image: ]
	количество водителей в течение месяца, не выходящих в рейс из-за профилактического ремонта автомашин.

	[image: ]
	дней в месяц каждый водитель из штата гаража не выходит в рейс из-за профилактического ремонта автомашин.



	Ответ:
	
Каждый водитель из штата гаража в течение месяца может иметь  свободных дней.


[bookmark: _Toc447913161]Задание №2. 
Построить график функции спроса Q=QD(P) и предложения Q=QS(P) и найдите координаты точки равновесия, если [image: ], [image: ].
Решение:
Построим в плоскости POQ график функции спроса Q=QD(P) и предложения Q=QS(P). Для этого найдем координаты пересечения с осями координат:

	С осью OP (Q=0):
	С осью OQ (P=0):

	Для Q=QS(P):
	Для Q=QD(P):
	

	



	





	





Т.к. функции QS(P) и QD(P) – линейные функции, то их графиками являются прямые, для построения которых достаточно определить их точки пересечения с осями координат. Они найдены, значит можно производить построение графика (рис.1).Рисунок 1.


График функции спроса и предложения.

Найдем точку равновесия графиков функции спроса и предложения (М), в которой спрос равен предложению. Для этого решим систему:


, из этой системы получаем: 







, тогда , значит координаты  т.M.


Ответ: Координаты точки равновесия равны ,  
[bookmark: _Toc447913162]Задание №3. 
Используя правила вычисления производных и таблицу, найдите производные следующих функций:


Решение:



	Ответ:
	
Производная заданной функции равна  


[bookmark: _Toc447913163]Задание №4. 
Используя дифференциал функции, найдите приближенное значение 
	числа:
	



Решение:


	Ответ:
	Приближенное значение заданного числа равно 1,975.



[bookmark: _Toc447913164]
Задание №5. 
	Исследуйте функцию и постройте ее график:
	



Решение:
1. 
Область определения данной функции: .
2. Найдем точки пересечения с осями координат: 
	
С осью OY :
	
С осью OX :

	

	
, дробь равна нулю, если ее числитель равен нулю, т.е.







	
Точка пересечения: 
	

Точки пересечения: , 


3. Т.к. все точки входят в область значений функции, то точек разрыва НЕТ.
4. 
Вертикальных асимптот у графика функции нет, т.к. нет точек разрыва. Правая и левая наклонные асимптоты имеют уравнение: , где:




т.к. правая и левая наклонные асимптоты совпадают, то уравнение имеет вид: , т.е. - уравнение горизонтальной асимптоты.
5. Найдем точки экстремума заданной функции. Для этого найдем ее первую производную:
[image: ]



Т.к. если у функции есть точка экстремума, то в этой точке первая производная функции равна нулю, т.е. :





, дробь равна нулю, если ее числитель равен нулю, т.е. , отсюда , следовательно , значит точка  - точка экстремума функции.Рисунок 2.
[image: ]
Исследование на экстремум.




На участке производная  > 0, значит, при , заданная функция возрастает.



На участке производная  < 0, значит, при , заданная функция убывает (рис 2.). 


Следовательно  - точка максимума заданной функции .
6. Найдем участки выпуклости/вогнутости заданной функции. Для этого найдем ее вторую производную:



Т.к. если у функции есть точка перегиба, то в этой точке вторая производная функции равна нулю, т.е. :





, дробь равна нулю, если ее числитель равен нулю, т.е.  , значит , тогда , отсюда 


Отсюда , . 


На участке производная >0, значит это участок вогнутости графика функции. Рисунок 3.
[image: ]
Исследование на выпуклость.



На участке  производная  >0,
значит это тоже участок вогнутости графика функции. 

Следовательно, при график заданной функции является вогнутым.



На участке производная <0, значит, при  график заданной функции является выпуклым (рис. 3).



Следовательно, точки ,  - точки перегиба графика заданной функции .
Выполненные исследования заданной функции позволяют построить ее график (см. рис. 4). Рисунок 4.
[image: ]
График заданной функции




[bookmark: _Toc447913165]
Часть II.
[bookmark: _Toc447913166]Задание №6. 





Фирма производит товар двух видов в количествах и. Задана функция полных издержек . Цены этих товаров на рынке равны  и . Определить, при каких объемах выпуска достигается максимальная прибыль, найти эту прибыль. 



,   , 
Решение:

Пусть  - функция прибыли, тогда



Найдем первые частные производные функции :



, . Найдем стационарные точки графика функции . Для этого решим систему:





Следовательно - стационарная точка. Проверим ее на экстремум, для этого



введем обозначения: , , , 








тогда , , , . Т.к. > 0, то экстремум есть, а т.к. < 0, то это максимум. Следовательно, при объемах выпуска и , достигается максимальная прибыль равная:


	Ответ:
	


 и  достигается при объемах выпуска и .



[bookmark: _Toc447913167]Задание №7. 
	Вычислить неопределенный интеграл:
	
[bookmark: _GoBack]


Решение:


	Ответ:
	



[bookmark: _Toc447913168]Задание №8. 

Вычислить несобственный интеграл (или установить его расходимость) .
Решение:


	Ответ:
	Данный несобственный интеграл – расходящийся.


[bookmark: _Toc447913169]
Задание №9 
	Решить уравнение
	



Решение:






. Разделив обе части на , получим . Проинтегрируем полученное уравнение . Представим , как , тогда






	Ответ:
	
Решением данного уравнения является .



[bookmark: _Toc447913170]
Задание №10. 
	Найти общее решение уравнения:
	



Решение:




Найдем корни характеристического уравнения: , тогда , следовательно , , тогда
фундаментальную систему решений образуют функции: 


, 





Т.к. действительные и мнимые решения в отдельности являются решениями уравнения, то в качестве линейно независимых частей решений  и , возьмем , , тогда общее решение однородного уравнения будет иметь вид: 

Представим правую часть уравнения, как  и сравним с выражением, задающим правую часть специального вида:





. Имеем , , тогда т.к.  - многочлен второй степени, то общий вид правой части:  . Найдем частные решения: 



, , 






Сравним коэффициенты при  слева и справа, найдем , решив систему:


, отсюда .

Тогда общее решение заданного неоднородного линейного уравнения имеет вид: .

	Ответ:
	
.



[bookmark: _Toc447913171]
Дополнительно Часть I.
[bookmark: _Toc447658507][bookmark: _Toc447913172]Задание №1. 

Найти предел: .
[bookmark: _Toc447658508]Решение:

.
	Ответ:
	
Заданный предел равен .


[bookmark: _Toc447913173]Задание №2. 
Найдите уравнение асимптот и постройте их графики:

.
Решение:
1. 
Область определения данной функции: .
2. 



Т.к. точка  не входят в область значений функции, то это точка разрыва, а т.к.  и , следовательно, уравнение  – уравнение вертикальной асимптоты.
3. 
Уравнения правой и левой наклонных асимптот имеют вид: , где:




т.к. правая и левая наклонные асимптоты совпадают, то уравнение наклоннойРисунок 5.

[image: ]

Графики асимптот функции


асимптоты имеет вид: .
Для построения графиков асимптот (см. рис. 5), найдем

точки пересечения наклонной асимптоты  с осями
 координат:

С осью OX: точка, 

с осью OY: точка


	Ответ:
	

 и  – уравнения асимптот заданной функции. 


[bookmark: _Toc447913174]Задание №3. 

Исходя из определения производной, докажите: .
Решение:






Т.к. по определению производная функции  в точке  вычисляется по формуле , тогда приращение  в точке : .

Следовательно .
	Ответ:
	
.


[bookmark: _Toc447913175]Задание №4. 

Найдите пределы, используя правило Лопиталя:  .
Решение:

.
	Ответ:
	
Заданный предел равен .


[bookmark: _Toc447913176]Дополнительно Часть II.
[bookmark: _Toc447913177]Задание №5. 


Написать в точке  уравнение касательной плоскости к поверхности, заданной уравнением: .
Решение:





Уравнение касательной плоскости к графику функции  в точке  имеет вид: . Поэтому, продифференцируем заданное уравнение поверхности: . Подставив в полученное уравнение координаты точки  вместо значений переменных, и заменив дифференциалы переменных на их приращения, получим:

 

.
	Ответ:
	

Уравнение касательной плоскости к заданной поверхности в заданной точке  имеет вид .



[bookmark: _Toc447913178]
Задание №6. 


Найти наибольшее и наименьшее значение функции  в области: .
Решение:
Т.к. заданная функция дифференцируется в замкнутой ограниченной области, то свое наибольшее/наименьшее значение она достигает или в стационарной точке внутри области дифференцирования, или на границе области. 
Найдем стационарные точки заданной функции, для этого решим систему:




, точка  не принадлежит заданной области дифференцирования, значит стационарных точек внутри области нет, следовательно, наибольшее/наименьшее значение функцией достигается на границе области дифференцирования. Граница области ограничена окружностями  и . Найдем наибольшее/наименьшее значение на границах области дифференцирования. Для этого составим функцию Лагранжа:
1. 


, тогда ,  , следовательно, система уравнений для определения координат экстремальной точки имеет вид:


Эта система имеет четыре решения:
	


, , 
	

Точка  – точка условного максимума, при этом функция .

	


, , 
	

Точка  – точка условного максимума, при этом функция .

	


, , 
	

Точка  – точка условного минимума, при этом функция .

	


, , 
	

Точка  – точка условного минимума, при этом функция .


2. 


, тогда ,  ,
следовательно, система уравнений для определения координат экстремальной точки имеет вид:


Эта система также имеет четыре решения:
	


, , 
	

Точка  – точка условного максимума, при этом функция .

	


, , 
	

Точка  – точка условного максимума, при этом функция .

	


, , 
	

Точка  – точка условного минимума, при этом функция .

	


, , 
	

В точке  – точка условного минимума, при этом функция .


Рисунок 6.





График наибольших/наименьших значений функции  при .













Следовательно, заданная функция  в заданной области дифференцирования достигает наибольшего значения в точках  и  и наименьшего в точках  и  при этом графики функций  и  касаются окружности  в точках ,  и ,  соответственно (см. рис.6).
	Ответ:
	



Заданная функция  при условии  имеет  и .



[bookmark: _Toc447913179]
Задание №7. 

Вычислить неопределенный интеграл: .
Решение:


	Ответ:
	
Заданный неопределенный интеграл равен .


[bookmark: _Toc447913180]Задание №8. 

Решить уравнение:  .
Решение:



. Разделив обе части на , получим . Проинтегрируем полученное уравнение:



.
	Ответ:
	
Решением данного уравнения является .
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