Приложение 4
Комплект заданий для контрольной работы №2
По дисциплине МАТЕМАТИКА
Тема: «Основы интегрального исчисления»
Задача 1. Найти неопределенные интегралы.


1. 

2. 
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
   28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]
Задача 2. Вычислить определенные интегралы.
1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
      

    

     12. [image: ]
     13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
      17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
      28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]

Задача 3. Найти неопределенные интегралы.
1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
 17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
     28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]


Задача 4. Вычислить определенные интегралы.
1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
     11. [image: ]

12. [image: ]
     13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
      17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
      28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]



Задача 5. Найти неопределенные интегралы.

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
13. [image: ]
      14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
      17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
     28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]


     Задача 6. Найти неопределенные интегралы.


1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
     13. [image: ]
      14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
      17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
     28. [image: ]
     29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]





     Задача 7. Найти неопределенные интегралы.


1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]


10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
      13. [image: ]
      14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
      17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
Задача 8. Вычислить определенные интегралы.
1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
26. [image: ] 
27. [image: ]
28. [image: ]
29. [image: ]
      30. [image: ]
      31. [image: ]
     9. [image: ]
    10. [image: ]
    11. [image: ]    
     12. [image: ]
     13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
      17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
     28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]




    Задача 9. Вычислить определенные интегралы.


1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ] 
7. [image: ]
    
     8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
      13. [image: ]
       14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
      17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]

24. [image: ]
25. [image: ]
     26. [image: ]
27. [image: ]
      28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]




Задача 10. Вычислить определенные интегралы.

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
     10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
      13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
      17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
      28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]




Задача 11. Вычислить определенные интегралы.

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
     10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
      13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
      17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]

22. [image: ]
23. [image: ]
      24. [image: ]
     25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
     28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]




Задача 12. Вычислить определенные интегралы.

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
     10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
      13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
      17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
      28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]


Задача 13. Найти неопределенные интегралы.

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
     5. [image: ]
     6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
     13. [image: ]
      14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
      17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
     28. [image: ]
     29. [image: ]
30. [image: ]
     31. [image: ]


Задача 14. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]                      6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]



Задача 15. Вычислить площади фигур, ограниченных линиями, заданными уравнениями.

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]

Задача 16. Вычислить площади фигур, ограниченных линиями, заданными уравнениями в полярных координатах.

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]
     
Задача 17. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе координат.

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]

31. [image: ]

 Задача 18. Вычислить длины дуг кривых, заданных параметрическими уравнениями.

 1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]


Задача 19. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в полярных координатах.

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ] 

Задача 20. Вычислить объемы тел, ограниченных поверхностями.

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]
Задача 21. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками функций. В вариантах 1-16 ось вращения [image: ], в вариантах 17-31 ось вращения [image: ].

1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
11. [image: ]
12. [image: ]
13. [image: ]
14. [image: ]
15. [image: ]
16. [image: ]
17. [image: ]
18. [image: ]
19. [image: ]
20. [image: ]
21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]


Задача 22. Варианты 1-10. Вычислить силу, с которой вода давит на плотину, сечение которой имеет форму равнобочной трапеции (рис.4.1). Плотность воды, [image: ],ускорение свободного падения положить равным [image: ]=[image: ].
Указание. Давление на глубине [image: ]равно [image: ].
[image: 4-1]
1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
5. [image: ]
6. [image: ]
7. [image: ]
8. [image: ]
9. [image: ]
10. [image: ]
Варианты 11-20. Определить работу (в джоулях), совершаемую при подъеме спутника Земли на высоту [image: ]км. Масса спутника равна [image: ]т, радиус Земли [image: ] км. Ускорение свободного падения [image: ]у поверхности Земли положить равным [image: ].

11. [image: ] т, [image: ]км.
12. [image: ] т, [image: ]км.
13. [image: ] т, [image: ]км.
14. [image: ] т, [image: ]км.
15. [image: ] т, [image: ]км.
16. [image: ] т, [image: ]км.
17. [image: ] т, [image: ]км.
18. [image: ] т, [image: ]км.
19. [image: ] т, [image: ]км.
20. [image: ] т, [image: ]км.
[image: 4-2]                   Варианты 21-31. Цилиндр наполнен газом под атмосферным давлением 103,3 [image: ]. Считая газ идеальным, определить работу (в джоулях) при изометрическом сжатии газа поршнем, переместившимся внутрь цилиндра на [image: ]м (рис.4.2).
Указание. Уравнение состояния газа [image: ]где [image: ]давление, [image: ]объем.

21. [image: ]
22. [image: ]
23. [image: ]
24. [image: ]
25. [image: ]
26. [image: ]
27. [image: ]
28. [image: ]
29. [image: ]
30. [image: ]
31. [image: ]

























ЭТАЛОН РЕШЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ №2


Задача 1. Найти неопределенные интегралы.

[image: ]

Задача 2. Вычислить определенные интегралы.

[image: ]

Задача 3. Найти неопределенные интегралы.

[image: ]

Задача 4. Вычислить определенные интегралы.

[image: ]

Задача 5. Найти неопределенные интегралы.
[image: ]
Разделим дробь
[image: ]
[image: ]
Разложим дробь [image: ]на простейшие
[image: ] 
[image: ]
При [image: ], [image: ]
При [image: ], [image: ]
При [image: ], [image: ]
Отсюда [image: ]
[image: ]


Задача 6. Найти неопределенные интегралы.
[image: ]
Разложим дробь [image: ]на простейшие
[image: ] 
[image: ]
При [image: ], [image: ]
При [image: ], [image: ]
Приравнивая коэффициенты при [image: ], [image: ]
Приравнивая коэффициенты при [image: ], [image: ]
Отсюда [image: ]



Задача 7. Найти неопределенные интегралы.
[image: ]
Разложим дробь [image: ]на простейшие
[image: ] 
[image: ]
При [image: ], [image: ]
Приравнивая коэффициенты при [image: ], [image: ]
Приравнивая коэффициенты при [image: ], [image: ]
Приравнивая коэффициенты при [image: ], [image: ]
Отсюда [image: ]
[image: ]

Задача 8. Вычислить определенные интегралы.
[image: ]
Разложим дробь [image: ]на простейшие
[image: ] 
[image: ]
При [image: ][image: ], [image: ]
Приравнивая коэффициенты при [image: ], [image: ]
Приравнивая коэффициенты при [image: ], [image: ]
Приравнивая коэффициенты при [image: ], [image: ]
Отсюда [image: ]

Задача 9. Вычислить определенные интегралы.
[image: ]
[image: ]
При [image: ], [image: ]
При [image: ], [image: ]
Отсюда [image: ]
[image: ]

Задача 10. Вычислить определенные интегралы.
[image: ]


Задача 11. Вычислить определенные интегралы.
[image: ]



Задача 12. Вычислить определенные интегралы.
[image: ]

Задача 13. Найти неопределенные интегралы.
[image: ]

Задача 14. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.
[image: ]
[image: 14]
[image: ]

Задача 15. Вычислить площади фигур, ограниченных линиями, заданными уравнениями.
[image: ]
[image: 00071]
[image: ]
Пределы интегрирования найдем из решения неравенства
[image: ].[image: ]

[image: ]

Задача 16. Вычислить площади фигур, ограниченных линиями, заданными уравнениями в полярных координатах.
[image: ]
[image: 16_1]
[image: ]
Отсюда [image: ]
[image: 16]
[image: ]
[image: ]

Задача 17. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе координат.
[image: ].
[image: ]

Задача 18. Вычислить длины дуг кривых, заданных параметрическими уравнениями.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Задача 19. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в полярных координатах.
[image: ]
[image: ]
[image: ][image: ]
Задача 20. Вычислить объемы тел, ограниченных поверхностями.[image: ]
[image: 00072]
Поперечным сечением является эллипс.
[image: ]
Площадь эллипса [image: ]
Объем 
[image: ]
Задача 21. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками функций, относительно оси вращения [image: ].
[image: ]
[image: 21][image: ]
Задача 22. Варианты 1-10. Вычислить силу, с которой вода давит на плотину, сечение которой имеет форму равнобочной трапеции (рис.4.1). Плотность воды, [image: ],ускорение свободного падения положить равным [image: ]=[image: ].
Указание. Давление на глубине [image: ]равно [image: ].
[image: ]
[image: 4-1]
[image: ]
[image: ]
[image: ]








Время на выполнение: 90 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.
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	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно
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