Приложение 5.
Комплект заданий для контрольной работы №3
По дисциплине МАТЕМАТИКА
Тема: «Дифференциальные уравнения первого порядка»
Задача 1. Найти общий интеграл дифференциального уравнения. (Ответ представить в виде [image: ]


1. [image: ]                                             2. [image: ]                                                3.[image: ]                                        4. [image: ]                                        5. [image: ]                           6. [image: ]                                     7. [image: ]                                       8. [image: ]                                                     9. [image: ]                          10. [image: ]                         11. [image: ]                             
При необходимости более детального просмотра увеличьте масштаб документа!
www.otlichka.ru
12. [image: ]                                                13. [image: ]                              14. [image: ]                        15. [image: ]                                                     16. [image: ]                                            17. [image: ]                         18. [image: ]                                                       19. [image: ]                                                             20. [image: ]                                       21. [image: ]                          22. [image: ]                                                   23. [image: ]                                                          24. [image: ]                                            25. [image: ]                                     26. [image: ]                          27. [image: ]                                                     28. [image: ]                        29. [image: ]                             30. [image: ]                                      31. [image: ]                        
Задача 2. Найти общий интеграл дифференциального уравнения.


1. [image: ]                                                            2. [image: ]                                                           3. [image: ]                                                                     4. [image: ]                                                         5. [image: ]                                                                    6. [image: ]                                                         7. [image: ]                                                                      8. [image: ]                                              9. [image: ]                                                  10. [image: ]                                                        11. [image: ]                                                         12. [image: ]                                                13. [image: ]                                               14. [image: ]                                                     15. [image: ]                                              
16. [image: ]                                             17. [image: ]                                                18. [image: ]                                               19. [image: ]                                            20. [image: ]                                                       21. [image: ]                                                       22. [image: ]                                                    23. [image: ]                                                         24. [image: ]                                          25. [image: ]                                                     26. [image: ]                                                    27. [image: ]                                                       28. [image: ]                                                 29. [image: ]                                         30. [image: ]                                       31. [image: ]                        

Задача 3. Найти общий интеграл дифференциального уравнения.

1. [image: ]                              2. [image: ]                              3. [image: ]                                4. [image: ]                              5. [image: ]                                   6. [image: ]                                7. [image: ]                              8. [image: ]                                9. [image: ]                              10. [image: ]                      11. [image: ]                                                              12. [image: ]                                   13. [image: ]                                14. [image: ]                               15. [image: ]                                 16. [image: ]                              17. [image: ]                               18. [image: ]                                   19. [image: ]                              20. [image: ]                   
21. [image: ]                                22. [image: ]                              23. [image: ]                                24. [image: ]                              25. [image: ]                                  26. [image: ]                                27. [image: ]                          28. [image: ]                               29. [image: ]                                30. [image: ]                              31. [image: ]. 
Задача 4. Найти решение задачи Коши.
1. [image: ]                                              2. [image: ]                                             3. [image: ]                                              4. [image: ]                                             5. [image: ]                                              6. [image: ]                                              7. [image: ]                                              8. [image: ]                                              9. [image: ]                                             10. [image: ]                                          11. [image: ]                                          12. [image: ]                                          13. [image: ]                                          14. [image: ]                                             15. [image: ]                                              16. [image: ]                                          17. [image: ]                                          18. [image: ]                                          19. [image: ]                                          20. [image: ]                                           21. [image: ]                                           22. [image: ]                                          23. [image: ]                                          24. [image: ]                                               25. [image: ]                                                  26. [image: ]                                                 27. [image: ]                                               28. [image: ]                                               29. [image: ]                                               30. [image: ]                                                 31. [image: ]       

Задача 5. Решить задачу Коши.
1. [image: ]                                                                                                                        2. [image: ]                                                                                                                                      3.[image: ]                                                                                                                            4. [image: ]                                                                                                                           5. [image: ]                                                                                                             6. [image: ]                                                                                                             7. [image: ]                                                                                                                         8. [image: ]                                                                                                                             9. [image: ]                                                                                                                            10. [image: ]                                                                                                             11. [image: ]                                                                                                                               12. [image: ]                                                                                                               13. [image: ]                                                                                                                               14. [image: ]                                                                                                             15. [image: ]                                                                                                                       16. [image: ]                                                                                                             17. [image: ]                                                                                                             18. [image: ]                                                                                                                                    19. [image: ]                                                                                                             20. [image: ]                                                                                                             21. [image: ]                                                                                                             22. [image: ]                                                                                                                               23. [image: ]                                                                                                                                    24. [image: ]                                                                                                           25. [image: ]                                                                                                                                      26. [image: ]                                                                                                             27. [image: ]                                                                                                             28. [image: ]                                                                                                                      29. [image: ]                                                                                                             30. [image: ]                                                                                                             31. [image: ]                
Задача 6. Найти решение задачи Коши.
1. [image: ]                                                                                                                                   2. [image: ]                                                                                                                                         3. [image: ]                                                                                                                                         4. [image: ]                                                                                                                5. [image: ]                                                                                                                6. [image: ]                                                                                                                             7. [image: ]                                                                                                                                     8. [image: ]                                                                                                                9. [image: ]                                                                                                               10. [image: ]                                                                                                                       11. [image: ]                                                                                                             12. [image: ]                                                                                                                           13. [image: ]                                                                                                             14. [image: ]                                                                                                                                        15. [image: ]                                                                                                                                        16. [image: ]                                                                                                             17. [image: ]                                                                                                                                  18. [image: ]                                                                                                                                       19. [image: ]                                                                                                             20. [image: ]                                                                                                             21. [image: ]                                                                                                             22. [image: ]                                                                                                                                        23. [image: ]                                                                                                                              24. [image: ]                                                                                                             25. [image: ]                                                                                                                                              26. [image: ]                                                                                                                                27. [image: ]                                                                                                                                                 28. [image: ]                                                                                                                            29. [image: ]                                                                                                                        30. [image: ]                                                                                                                       31. [image: ]                         
      Задача 7. Найти общий интеграл дифференциального уравнения.
1. [image: ]                                                                                                                                       2. [image: ]                                                                                                                       3. [image: ]                                                                                                                        4. [image: ]                                                                                                                              5. [image: ]                                                                                                                         6. [image: ]                                                                                                                        7. [image: ]                                                                                                                       8. [image: ]                                                                                                                         9. [image: ]                                                                                                                     10. [image: ]                                                                                                                                         11. [image: ]                                                                                                                    12. [image: ]                                                                                                                     13. [image: ]                                                                                                                                   14. [image: ]                                                                                                                                                    15. [image: ]                                                                                                                                                       16. [image: ]                                                                                                                                        17. [image: ]                                                                                                                   18. [image: ]                                                                                                                    19. [image: ]                                                                                                                                     20. [image: ]                                                                                                                     21. [image: ]                                                                                                                   22. [image: ]                                                                                                                   23. [image: ]                                                                                                                   24. [image: ]                                                                                                                   25. [image: ]                                                                                                                    26. [image: ]                                                                                                                   27. [image: ]                                                                                                                                            28. [image: ]                                                                                                                   29. [image: ]                                                                                                                   30. [image: ]                                                                                                                                         31. [image: ]                            

 Задача 8. Для данного дифференциального уравнения методом изоклин построить интегральную кривую, проходящую через точку
1. [image: ]                                                     2. [image: ]                                                            3. [image: ]                                                             4. [image: ]                                                                     5. [image: ]                                                            6. [image: ]                                              7. [image: ]                                                            8. [image: ]                                                                   9. [image: ]                                           10. [image: ]                                         11. [image: ]                                                        12. [image: ]                                                             13. [image: ]                                                       14. [image: ]                                                                   15. [image: ]                                              
16. [image: ]                                    17. [image: ]                                                    18. [image: ]                                                          19. [image: ]                                                         20. [image: ]                                                    21. [image: ]                                             22. [image: ]                                               23. [image: ]                                                          24. [image: ]                                                             25. [image: ]                                                  26. [image: ]                                                           27. [image: ]                                               28. [image: ]                                                            29. [image: ]                                               30. [image: ]                                                 31. [image: ]       

Задача 9. Найти линию, проходящую через точку [image: ] и обладающую тем свойством, что в любой ее точке [image: ] нормальный вектор [image: ] с концом на оси [image: ]имеет длину, равную [image: ], и образует острый угол с положительным направлением оси [image: ].

1. [image: ]                                                                2. [image: ]                                                        3. [image: ]
4. [image: ]                                                                   5. [image: ]
Найти линию, проходящую через точку [image: ], если отрезок любой ее нормали, заключенный между осями координат, делится точкой линии в отношении  [image: ] (считая от оси [image: ]).

6. [image: ]                                                7. [image: ]                                                        8. [image: ]
9. [image: ]                                              10. [image: ]

Найти линию, проходящую через точку [image: ], если отрезок любой ее касательной между точкой касания и осью [image: ]делится на точке пересечения с осью абсцисс  в отношении  [image: ] (считая от оси [image: ]).

11. [image: ]                                                12. [image: ]                                                        13. [image: ]
14. [image: ]                                              15. [image: ]

Найти линию, проходящую через точку [image: ], если отрезок любой ее касательной, заключенный между осями координат, делится в точке касания в  отношении  [image: ] (считая от оси [image: ]).

16. [image: ]                                                17. [image: ]                                                        18. [image: ]                                                   19. [image: ]                                              20. [image: ]

Найти линию, проходящую через точку [image: ] и обладающую тем свойством, что в любой ее точке [image: ] касательный вектор [image: ] с концом на оси [image: ]имеет проекцию на ось [image: ], обратно пропорциональную абсциссе точки [image: ]. Коэффициент пропорциональности равен [image: ].
21. [image: ]                                                                  24. [image: ]                                                            22. [image: ]                                                                 25. [image: ]                                                                    23. [image: ]
Найти линию, проходящую через точку [image: ] и обладающую тем свойством, что в любой ее точке [image: ] касательный вектор [image: ] с концом на оси [image: ]имеет проекцию на ось [image: ], равную [image: ].
26. [image: ]                                                           27. [image: ]                                                            28. [image: ]
29. [image: ]                                                                    30. [image: ]                                                              31. [image: ]
Задача 10. Найти общее решение дифференциального уравнения.

1. [image: ]                              2. [image: ]                              3. [image: ]                                4. [image: ]                              5. [image: ]                                   6. [image: ]                                7. [image: ]                              8. [image: ]                                9. [image: ]                           10. [image: ]                                      11. [image: ]                12. [image: ]                                   

13. [image: ]                                14. [image: ]                               15. [image: ]                                 16. [image: ]                              17. [image: ]                               18. [image: ]                                   19. [image: ]                              20. [image: ]                               21. [image: ]                                22. [image: ]                23. [image: ]                                

24. [image: ]                              25. [image: ]                                26. [image: ]                                27. [image: ]                     28. [image: ]                              29. [image: ]                                30. [image: ]                                31. [image: ]
        Задача 11. Найти решение задачи Коши.
1. [image: ]                                                                                                                       2. [image: ]                                                                                                                         3. [image: ]                                                                                                                        4. [image: ]                                                                                                                              5. [image: ]                                                                                                                         6. [image: ]                                                                                                                              7. [image: ]                                                                                                                       8. [image: ]                                                                                                                         9. [image: ]                                                                                                                     10. [image: ]                                                                                                                                  11. [image: ]                                                                                                                   12. [image: ]                                                                                                                     13. [image: ]                                                                                                                   14. [image: ]                                                                                                                                              15. [image: ]                                                                                                                      16. [image: ]                                                                                                                     17. [image: ]                                                                                                                   18. [image: ]                                                                                                                                       19. [image: ]                                                                                                                     20. [image: ]                                                                                                                     21. [image: ]                                                                                                                   22. [image: ]                                                                                                                                     23. [image: ]                                                                                                                                     24. [image: ]                                                                                                                   25. [image: ]                                                                                                                    26. [image: ]                                                                                                                                       27. [image: ]                                                                                                                     28. [image: ]                                                                                                                   29. [image: ]                                                                                                                   30. [image: ]                                                                                                                       31. [image: ]    
Задача 12. Найти общее решение дифференциального уравнения.

1. [image: ]                                                 2. [image: ]                                                        3. [image: ]                                                               4. [image: ]                                             5. [image: ]                                              
6. [image: ]                                              7. [image: ]                                              8. [image: ]                                                     9. [image: ]                                                                         10. [image: ]                                         11. [image: ]                                                        12. [image: ]                                         13. [image: ]                                                              14. [image: ]                                             15. [image: ]                                              16. [image: ]                                         17. [image: ]                                       18. [image: ]                                       19. [image: ]                                       20. [image: ]                                       21. [image: ]                                               22. [image: ]                                       23. [image: ]                                         24. [image: ]                                                               25. [image: ]                                         26. [image: ]                                         27. [image: ]                                         28. [image: ]                                        29. [image: ]                                         30. [image: ]                                                         31. [image: ]                                                            

Задача 13. Найти общее решение дифференциального уравнения.

1. [image: ]                                  2. [image: ]                                             3. [image: ]                                              4. [image: ]                                             5. [image: ]                                              6. [image: ]                                              7. [image: ]                                              8. [image: ]                                              9. [image: ]                                           10. [image: ]                                         11. [image: ]                                        12. [image: ]                                         13. [image: ]                                         14. [image: ]                                             15. [image: ]                                              16. [image: ] 

17. [image: ]                                  18. [image: ]                                             19. [image: ]                                              20. [image: ]                                             21. [image: ]                                              22. [image: ]                                              23. [image: ]                                              24. [image: ]                                              25. [image: ]                                           26. [image: ]                                         27. [image: ]                                        28. [image: ]                                         29. [image: ]                                         30. [image: ]                                             31. [image: ]                                              
                  
Задача 14. Найти общее решение дифференциального уравнения.

1. [image: ]                                  2. [image: ]                                             3. [image: ]                                              4. [image: ]                                             5. [image: ]                                              6. [image: ]                                              7. [image: ]                                              8. [image: ]                                              9. [image: ]                                           10. [image: ]                                         11. [image: ]                                        12. [image: ]                                         13. [image: ]                                         14. [image: ]                                             15. [image: ]                                              16. [image: ]                                         
17. [image: ]                                       18. [image: ]                                       19. [image: ]                                       20. [image: ]                                       21. [image: ]                                      22. [image: ]                                       23. [image: ]                                         24. [image: ]                                          25. [image: ]                                         26. [image: ]                                         27. [image: ]                                         28. [image: ]                                        29. [image: ]                                         30. [image: ]                                       31. [image: ]                                                            
Задача 15. Найти общее решение дифференциального уравнения.

1. [image: ]                                                               2. [image: ]                                             3. [image: ]                                              4. [image: ]                                                                5. [image: ]                                              6. [image: ]                                   7. [image: ]                                                       8. [image: ]                                             9. [image: ]                                              10. [image: ]                                                11. [image: ]                                              12. [image: ]      
13. [image: ]                                                              14. [image: ]                                             15. [image: ]                                              16. [image: ]                                                         17. [image: ]                                              18. [image: ]                      19. [image: ]                                                         20. [image: ]                                             21. [image: ]                                              22. [image: ]                                                          23. [image: ]                                              24. [image: ]  
25. [image: ]                                              26. [image: ]                                             27. [image: ]                                              28. [image: ]                                                                         29. [image: ]                                              30[image: ]                                    31. [image: ]                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
Задача 16. Найти решение задачи Коши.
1. [image: ]                                                                                                                2. [image: ]                                                                                                                3. [image: ]                                                                                                                4. [image: ]                                                                                                                5. [image: ]                                                                                                                6. [image: ]                                                                                                                7. [image: ]                                                                                                                 8. [image: ]                                                                                                                9. [image: ]                                                                                                               10. [image: ]                                                                                                             11. [image: ]                                                                                                             12. [image: ]                                                                                                               13. [image: ]                                                                                                             14. [image: ]                                                                                                             15. [image: ]                                                                                                             16. [image: ]                                                                                                             17. [image: ]                                                                                                             18. [image: ]                                                                                                             19. [image: ]                                                                                                             20. [image: ]                                                                                                             21. [image: ]                                                                                                             22. [image: ]                                                                                                             23. [image: ]                                                                                                             24. [image: ]                                                                                                             25. [image: ]                                                                                                             26. [image: ]                                                                                                             27. [image: ]                                                                                                             28. [image: ]                                                                                                             29. [image: ]                                                                                                             30. [image: ]                                                                                                             31. [image: ]                         








ЭТАЛОН РЕШЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ  №3


Задача 1. Найти общий интеграл дифференциального уравнения. (Ответ представить в виде [image: ] 
[image: ]
[image: ]

Задача 2. Найти общий интеграл дифференциального уравнения.
[image: ]
[image: ]
Введем замену [image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]

Задача 3. Найти общий интеграл дифференциального уравнения.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Пусть [image: ]
[image: ]
Введем замену [image: ]
[image: ]
[image: ]

Задача 4. Найти решение задачи Коши.
[image: ]
[image: ],
Пусть [image: ]
Разделим переменные в этом дифференциальном уравнении относительно функции [image: ], находим
[image: ]
[image: ]
[image: ]

Задача 5. Решить задачу Коши.
[image: ]
[image: ]
Пусть [image: ]
[image: ]
Разделим переменные в этом дифференциальном уравнении относительно функции [image: ], находим
1) [image: ]
[image: ]
2) [image: ]
[image: ]
[image: ]-общее решение ДУ.
[image: ]
[image: ]-частное решение ДУ.

Задача 6. Найти решение задачи Коши.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
1) Пусть [image: ]
[image: ]
2) [image: ]
[image: ]
[image: ]

Задача 7. Найти общий интеграл дифференциального уравнения.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]

Задача 8. Для данного дифференциального уравнения методом изоклин построить интегральную кривую, проходящую через точку.
[image: ]
[image: ]
[image: ]т.е. гипербола.
[image: 8]

Задача 9. Найти линию, проходящую через точку [image: ], если отрезок любой ее касательной между точкой касания и осью [image: ]делится на точке пересечения с осью абсцисс  в отношении  [image: ] (считая от оси [image: ]).
[image: ]

[image: ]уравнение касательной.
[image: ]-координаты произвольной точки, принадлежащие касательной.
По условию
[image: ]
[image: ]и [image: ] подобны.
[image: ][image: ]
[image: 9]
Точка [image: ]принадлежит касательной, поэтому подставим координаты координаты точки[image: ]в уравнение касательной.
[image: ]
Подставим (1) в (2).
[image: ]
[image: ]
Отсюда, [image: ]уравнение искомой линии.


Задача 10. Найти общее решение дифференциального уравнения.
[image: ]
Замена: [image: ]
[image: ]
Предположим, что [image: ]
[image: ]
Пусть [image: ]
[image: ]
[image: ]

Задача 11. Найти решение задачи Коши.
[image: ]
Замена: [image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ], [image: ]
[image: ]

Задача 12. Найти общее решение дифференциального уравнения.
[image: ]
[image: ]
[image: ]-характеристическое уравнение.
[image: ]
[image: ]-общее решение однородного уравнения.
[image: ]
[image: ]
Отсюда [image: ]- частное решение неоднородного уравнения.
Общее решение
[image: ]


Задача 13. Найти общее решение дифференциального уравнения.
[image: ]
[image: ]
[image: ]-характеристическое уравнение.
[image: ]
[image: ]-общее решение однородного уравнения.
[image: ]
[image: ]
Отсюда [image: ]- частное решение неоднородного уравнения.
Общее решение
[image: ]

Задача 14. Найти общее решение дифференциального уравнения.
[image: ]
[image: ]
[image: ]-характеристическое уравнение.
[image: ]
[image: ]-общее решение однородного уравнения.
[image: ]
[image: ]
Отсюда [image: ]- частное решение неоднородного уравнения.
Общее решение
[image: ]

Задача 15. Найти общее решение дифференциального уравнения.
[image: ]
[image: ]
[image: ]-характеристическое уравнение.
[image: ]
[image: ]-общее решение однородного уравнения.
[image: ]
[image: ]
Отсюда [image: ]- частное решение неоднородного уравнения.
Общее решение
[image: ]

Задача 16. Найти решение задачи Коши.
[image: ]
[image: ]
[image: ]-характеристическое уравнение.
[image: ]
[image: ]-общее решение однородного уравнения.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Общее решение
[image: ]





Время на выполнение: 90 мин.
Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.








Шкала оценки образовательных достижений

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно
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