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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Физико-химические процессы полиграфического производства
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 
29.02.06  Полиграфическое производство
Рабочая программа учебной дисциплины входит в состав ПМ1.01.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: входит в ПМ01.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций;
· характеризовать химические элементы;

· решать задачи по кинетике химических реакций;

· оценивать влияние температуры и концентрации реагирующих веществ на скорость химических реакций;

· проводить обратимые и необратимые реакции;

· решать расчетные задачи по обратимым химическим процессам;
· объяснять строения данного комплексного соединения;

· писать уравнение реакций с участием комплексных соединений;
· рассчитывать массовую долю растворенного вещества и молярную концентрацию вещества;
· проводить реакции гидролиза солей;

· составлять реакции гидролиза солей и определять рН среды;
·    рассчитывать  ПР труднорастворимых веществ;

·    рассчитывать растворимость по величине ПР;
· составлять схемы строения и формулы мицелл;
· составлять уравнения  электролиза расплавов и растворов электролитов.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· общие физико-химические явления в полиграфических процессах;
· поверхностные явления: адсорбция, смачивание;
· основы коллоидной химии;
· виды полиграфических материалов;
· физико-химические основы формных процессов;
· основы фотохимии;
· фотографическое действие излучения;
· основы химии копировальных процессов;
· физико-химические основы изготовления печатных форм;
· физико-химические явления при взаимодействии печатных красок с бумагой;
· виды вспомогательных и смывочных веществ.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 111 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 74  часов;
самостоятельной работы обучающегося 37 часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	111

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	74

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы практические занятия
	40

	     лекции
	34

	     контрольные работы
	0

	     курсовая работа (проект) 
	0

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	37

	в том числе:
	

	   Внеаудиторная самостоятельная работа
    Реферат по заданной тематике
	


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины  Экологические основы природопользования



	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 
 Общие физико-химические явления в полиграфических процессах
	
	
	

	Тема 1.1.

Строение вещества. Природа химической связи.
	Представления о строении вещества. Строение атома. Состав атомного ядра. Понятие об изотопах. Распределение электронов в атоме. Квантовые числа электрона, их значения. Принцип Паули, правила Хунда и Клечковского. Электронные формулы атомов. Электронно-графические формулы атомов.


Понятия об энергии ионизации и сродстве к электрону. Относительная электроотрицательность.


Виды химической связи. Условия образования химической связи. Ковалентная связь. Понятие о δ- и π- ковалентной связи, гибридизации электронных орбиталей, полярной и неполярной ковалентной связи, донорно-акцепторном механизме образования ковалентной связи. Ионная связь как крайний случай ковалентной полярной связи. Металлическая связь. Водородная связь. Параметры связи (энергия, длина, полярность, направленность). Единицы измерения параметров связи. 

	13
	

	
	ЛПЗ  Характеристика атома химического элемента
Самостоятельная работа (3ч)

Составление схем строения атомов различных изотопов элемента.

Составление электронных и электронно-графических формул атомов.

           Химическая связь – условия образования, основные характеристики
	
	

	Тема 1.2. 
Полярные и неполярные молекулы. Металлы.
	Пространственная конфигурация молекул. Понятие о полярности молекул.


Полярные и неполярные молекулы. Силы, действующие между полярными и неполярными молекулами, их влияние на свойства веществ.


Процесс растворения веществ с полярными и неполярными молекулами в полярных и неполярных растворителях. 


Свойства веществ с полярными и неполярными молекулами. 
Кристаллическое и аморфное строение твердых тел. Типы кристаллических решеток, зависимость свойств веществ от типа кристаллической решетки. 


Металлы. Общие физические и химические свойства металлов, их зависимость от строения металлических кристаллов. 


Свинец, олово, сурьма, медь, никель, хром, цинк, алюминий, магний, железо – характеристика строения атомов, свойства, применение в полиграфии

Понятие о поверхностно-активных веществах (ПАВ); их строение, свойства, применение в полиграфии.

Самостоятельная работа (2ч) 

Типы кристаллических решеток, зависимость свойств веществ от типа кристаллической решетки
	10
	

	Тема 1.3.

Комплексные соединения
	Строение и номенклатура комплексных соединений. Растворы комплексных соединений. Диссоциация комплексных соединений. Константа нестойкости.

ЛПЗ  Строение комплексные соединения

Самостоятельная работа (1ч)
Применение  комплексных соединений в полиграфии
	5
	

	Тема 1.4.

Кинетика химических реакций
	Химическая кинетика Гомогенные и гетерогенные реакции. Факторы влияющие на скорость реакции.  Константа скорости. Энергия активации. Энергетические диаграммы. Температурный коэффициент. Правило Вант-Гоффа. Применение закона действующих масс. Уравнение Аррениуса. Катализ. Понятие о катализаторах,  ингибиторах, промоторах и каталитических ядах.
ЛПЗ  Влияние температуры и концентрации реагирующих веществ на скорость химических реакций

ЛПЗ  Решение задач по кинетике


	8
	

	Тема 1.5.

Равновесные процессы


	Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия. Равновесные концентрации реагирующих веществ. Смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье. Факторы влияющие на смещение химического равновесия (температура, концентрация, давление). Применение закона действующих масс для равновесных процессов.
ЛПЗ Смещение равновесия

	6
	

	
	Самостоятельная работа (2ч) определение равновесных концентраций 

	
	

	Тема 1.6. 

Растворы электролитов.
	Понятие об истинном растворе. Растворитель, растворенное вещество. Способы выражения состава раствора.


Теория электролитической диссоциации. Механизм растворения  в воде веществ с различным характером связей. Сольватация ионов. Диссоциация кислот, щелочей, солей. Свойства ионов. Степень диссоциации. 

Сильные и слабые электролиты. Применение закона действующих масс и принципа Ле-Шателье к процессу электролитической диссоциации слабых электролитов. 

Реакции ионного обмена. Условия течения реакций ионного обмена до конца.

Диссоциация воды. Ионное произведение воды; зависимость его величины от температуры. Водородный и гидроксильный показатель (рН и рОН). Расчет рН раствора сильных и слабых электролитов. Методы определения рН. 

Сущность гидролиза солей разных типов. Ступенчатый характер гидролиза. Усиление и ослабление гидролиза. Степень гидролиза.

Значение гидролиза при использовании соды, поташа, буры для создания щелочной среды в фотопроцессах.

Понятие о буферных растворах (состав и сущность их действия). Применение буферных растворов в полиграфическом производстве.

Приложение принципа Ле-Шателье к равновесию между насыщенным раствором и осадком.

Произведение растворимости; расчет ПР труднорастворимых веществ; расчет растворимости по величине ПР.
ЛПЗ Расчет произведения растворимости труднорастворимых веществ

Самостоятельная работа (4ч) : выполнение домашних заданий по теме (решение задач на растворы, написание уравнений гидролиза солей)

	10
	

	Тема 1.7. Высокомолекулярные соединения
	Общая характеристика полимеров (ВМС). Способы получения полимеров. Особенности строения и свойств полимеров. Фазовые состояния полимеров. Набухание полимеров. Вязкость растворов полимеров.  Материалы на основе ВМС: волокна, плёнки, резины, лаки, клеи, пластмассы, композиты. Полимеры, применяемые в полиграфии.
	2
	


ЛПЗ Окислит

л

	но-восстановительные реакции. Определение направления ОВР.  


	ЛПЗ Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронного и электронно-ионного балансов. 



	  Самостоятельная работа (3ч): выполнение домашних заданий по теме (составление уравнений ОВР, определение степеней окисления элементов в различных соединениях)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
	9
	
	

	Тема 1.9. 
Органические соединения 
	Классификация органических соединений по строению углеродной цепи и типу функциональной группы. Гомологические ряды. Номенклатура органических соединений. Кислородсодержащие органические соединения. Изомерия органических соединений. Строение, свойства и применение в полиграфии спиртов, углеводов (крахмал, целлюлоза)
	8
	

	Раздел 2.

Физико-химические основы печатных и отделочных работ
	
	
	

	Тема 2.1. 

Поверхностные явления: адсорбция, смачивание.
	Поверхностные явления. Избыточная поверхностная энергия (Епов), поверхностное натяжение () и факторы, влияющие на величину Епов и (). Адсорбция. Природа адсорбционных сил, механизм адсорбции. Изотерма адсорбции Ленгмюра. Хемосорбция. Явления адсорбции и хемосорбции в полиграфии.


Смачивание. Краевой  угол смачивания. Избирательное смачивание.


Лиофильные и лиофобные поверхности (гидрофильные и гидрофобные поверхности). Использование явления смачивания в полиграфическом производстве.

ЛПЗ Поверхностные явления в полиграфии
	
	

	Тема 2.2. 

Основы коллоидной химии
	Предмет коллоидной химии; его значение для технологии полиграфического производства. Классификация дисперсных систем по степени дисперсности. Устойчивость дисперсных систем. Виды устойчивости.


 Тонкодисперсные системы. Получение коллоидных растворов, их очистка. Свойства коллоидных растворов.


Строение мицелл и правила их формирования. Гидрофобность и гидрофильность мицелл.


Стабилизация коллоидных растворов. Коагуляция. Порог коагуляции. Пептизация. Связь процессов коагуляции и пептизации.


Грубодисперсные системы: эмульсии, суспензии, пены, порошки, их свойства, способы получения и применения в полиграфии.

Полиграфические краски как дисперсные системы.


Студни и гели, их получение и свойства. Применение в полиграфии.


	
	

	Тема 2.3.

Физико-химические явления при взаимодействии печатных красок с бумагой.
	Общие понятия о печатных красках как дисперсных системах. Факторы, определяющие структуру красок как дисперсных систем: степень дисперсности, объемная концентрация; взаимодействие частиц дисперсной фазы между собой и с жидкой дисперсной средой.


Основные компоненты краски: пигмент и связующее. Роль основных компонентов краски. Закрепление краски на оттиске. Две стадии закрепления. Химическое пленкообразование. Сущность термической и окислительной полимеризации. Сиккативы и антиоксиданты, их роль в процессе пленкообразования. Липкость печатных красок. Определение понятия «адгезия» и «когезия». Значение липкости при печатании.


	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 2.

Темы для внеаудиторной самостоятельной работы

Темы рефератов.


	
	

	Раздел 3. 

Физико-химические основы формных процессов.
	
	
	

	Тема 3.1
Электрохимические процессы
	Общая характеристика электрохимических процессов. Особенности строения кристаллических решеток металлов. Возникновение разности потенциалов при погружении металла в воду или водный раствор электролита.


Строение двойного электрического слоя. Состояние динамического равновесия на границе металл – раствор. Равновесный электродный потенциал. Влияние природы металла, температуры, концентрации соли металла на величину и знак равновесного электродного потенциала.


Стандартный водородный электрод.


Стандартный электродный потенциал металла. Ряд напряжений металлов, его практическое значение. Понятие о контактном вытеснении металлов. Применение контактного вытеснения меди при изготовлении матриц для плоских и ротационных гальваностереотипов.   Отрицательная роль контактного вытеснения при изготовлении полиметаллических пластин. 


Уравнение Нернста. Гальванический элемент.


Электролиз. Его сущность. Окислительно-восстановительные процессы на электродах при электролизе расплавов и растворов электролитов. Законы электролиза. Потенциал разложения. Понятие о поляризации электродов. Виды поляризации (концентрационная и химическая) и ее причины.


Перенапряжение выделения водорода при электролизе, значение этого явления.
Гальванопокрытия. Применение электролиза при изготовлении стереотипов и клише (никелирование, меднение, хромирование), а также при изготовлении биметаллических форм офсетной печати.


Механизм образования и структура электролитических осадков, факторы, влияющие на структуру осадка. 


Анодная обработка металлов. Общая характеристика процесса. Оксидирование алюминия при изготовлении моно и биметаллических офсетных форм, электрохимическое зернение. 


Саморастворение металлов (травление). Электролитическое травление клише: состав электролита, анодные и катодные процессы, образование оксидной пленки и ее роль в процессе травления.

ЛПЗ  Составление уравнений электролиза расплавов и растворов электролитов


	
	

	Тема 3.2. 
Основы фотохимии.
	Природа и свойства света. Взаимодействие света с веществом. Фотохимические реакции. Классификация фотохимических реакций. Реакции фотолиза, использование их в фотографических процессах. 


Реакции фотополимеризации, использование этого типа реакций в печатных и отделочных процессах.


Законы фотохимии. Квантовый выход фотохимических реакций. Сенсибилизированные фотохимические реакции.

Фотоматериалы. Их строение. Состав фотоэмульсии. Схема процесса изготовления фотоэмульсии. Влияние технологического режима изготовления фотоэмульсии на свойства фотоматериала.

Механизм образования скрытого фотографического изображения, окислительно – восстановительный характер процесса.

Проявление. Химизм проявления. Компоненты проявляющего раствора. Основные требования к проявляющим веществам (гидрохинон, фенидон, метол, парафенилендиамин и др.). Особенность строения молекул органических проявляющих веществ.

Химизм проявления гидрохиноном и парафенилендиамином.

Роль ускоряющего вещества в проявителе. Действие сохраняющего вещества в проявителе.

Противовуалирующие вещества. Вуаль, ослабление и усиление вуали. 

Приготовление, хранение и подкрепление проявителей.

Фиксирование, цель и химическая сущность фиксирования. Влияние различных факторов на скорость фиксирования. Классификация фиксажей. Промывка и сушка фотоматериала. Значение промывки фотослоя во время обработки фотоматериалов. Факторы, влияющие на скорость промывки.

Ослабление фотоизображения, цель, типы ослабителей, химизм ослабления. 

Усиление фотоизображения, цель, типы усилителей, химизм усиления фотоизображения.

ЛПЗ Качественные реакции на компоненты проявляющих и фиксирующих растворов.


	
	

	Тема3.3.

Основы химии копировальных процессов.
	Физико-химические основы копировальных процессов. Виды копировальных слоев. 


Основные свойства копировальных слоев: светочувствительность, контрастность, проявляемость, разрешающая способность, адгезия слоя к подложке, старение копировальных слоев, нанесенных на пластины. Факторы, влияющие на свойства слоя.


Процесс проявления копировального слоя, его сущность. Проявляющие растворы и их состав. Роль пептизатора.


Понятие о диазосоединениях. Гидрофильные и гидрофобные диазосоединения, их свойства.


Копировальные слои на основе полимеров с диазосоединениями. Состав копировальных растворов и назначение отдельных компонентов. 


Химические реакции, происходящие при копировании слоев на основе диазосоединений. Достоинства слоев на основе диазосоединений. Область применения их при изготовлении печатных форм. 


Копировальные слои на основе фотополимеризующихся композиций. Состав, назначение их отдельных компонентов. Явление фотополимеризации.


Механизм радикальной фотохимической  полимеризации. Жидкие и твердые фотополимеризующиеся композиции. Достоинства слоев на основе ФПК и области их применения. 


Основные направления совершенствования копировальных слоев.
Самостоятельная работа студентов (3ч)

Гидрофильные и гидрофобные диазосоединения, их свойства.
Достоинства слоев на основе диазосоединений. Область применения их при изготовлении печатных форм. 
Достоинства слоев на основе ФПК и области их применения. 


	
	

	Тема 3.4.
Физико-химические основы изготовления печатных форм.

	Разновидности форм высокой печати. Формные материалы: металлы, пластмассы, фотополимеризующиеся композиции.


Фотополимерные печатные формы. Механизм формирования печатающих элементов при экспонировании. Физико–химические и механические явления при удалении фотополимеризующихся композиций с пробельных элементов копии.


Фотохимграфические формы плоской офсетной печати. Разновидности форм плоской печати. Формные материалы: металлы, пластмассы, гидрофильная бумага. 


Физико-химические основы образования печатающих элементов непосредственно на металлических поверхностях и копировальных слоях. Сущность физико-химических процессов получения гидрофильных пленок на пробельных элементах различных форм плоской офсетной печати. Факторы, определяющие устойчивость печатающих и пробельных элементов. 


Изготовление биметаллических форм травления второго металла с печатающих элементов: механизм химического и электрохимического травления хрома. 


Фотохимграфические формы глубокой печати.


Разновидности форм глубокой печати. Формные материалы. 
Самостоятельная работа студентов (2ч)

Фотохимграфические формы плоской офсетной печати. Разновидности форм плоской печати.
Разновидности форм глубокой печати. Формные материалы. 


	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 3.

Темы для внеаудиторной самостоятельной работы


	
	

	Всего:
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета по физико-химическим основам полиграфического производства; 

Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с лицензионным или свободным программным обеспечением, соответствующим разделам программы и средствами вывода звуковой информации;

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основная литература
1. Блинов Л. Н., Иванов А. В. Физико-химические  основы полиграфического производства. –  С-П.: 2011.

2. Конюхов В. Ю., Папикян С. Х. Физико-химические  основы полиграфического производства. –  М.: МИПК, 2009
3. Ахметов Н.С. Общая химия. –   М.: Высшая школа, 1998.

4. Березин Б.И. Полиграфические материалы. –   М.; Книга, 1981.

5. Глинка Н.Общая химия. –  М.: Высшая школа, 1996.

6. Коровин Н.В.  Общая химия. –  М.: Высшая школа, 1998.

7. Коровин Н.В. и др.Лабораторные работы по химии. –  М.: Высшая школа, 1998.

8. Стромберг А.Г.  Семченко Д.П. Физическая химия. –   М.: Высшая школа, 1999.

9. Краткий курс физико-химических основ полиграфического производства: учеб. Пособие / сост. А. Н. Карпачева/ – М.: МИПК, 2007.

Дополнительная литература

1. Волынская Р.Н. Химия репродуктивных процессов. М.; Книга, 1973.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения проверочных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	 уметь:

· Распознавать взаимосвязь рационального использования природных ресурсов и экологического равновесия окружающей среды;

· прогнозировать последствия заражения окружающей среды токсичными веществами;
· пользоваться  законодательной базой  экологической безопасности.
знать:

· о современном состоянии окружающей среды России и планеты; 

· правовые вопросы экологической безопасности;

· о планетарных экологических проблемах и путях ликвидации экологических катастроф
	   Текущий контроль:

    - рейтинговая оценка знаний студентов по дисциплине (ежемесячно).

    Промежуточный контроль:

   -Рубежный тестовый контроль по темам разделов 1, 2, 3.  
Реферативная работа студентов по предлагаемой тематике;

   Итоговый контроль:

   - аудиторная контрольная работа.




Разработчики: 


   СГКП и ИТ                        преподаватель                        Н. В. Окрушко
   (место работы)                        (занимаемая должность)                (инициалы, фамилия)
___________________        _________________         _____________________

    (место работы)                        (занимаемая должность)                (инициалы, фамилия)
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