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Дополнительная общеобразовательная программа 
«Разработка интеллектуальных агентов на Python (базовый уровень)» 

 
 
 
 

1. Пояснительная записка 
 
 
 
 

Актуальность 

Программа предлагает актуальное и практико-ориентированное содержание, 
соответствующее современным тенденциям в области информационных технологий и 
образования. Формирование у обучающихся базового понимания принципов работы 
интеллектуальных систем, методов машинного обучения и анализа данных становится важным 
элементом общего развития и профессионального самоопределения. 

Отличительные особенности содержания и новизна программы: 
- Комплексность – сочетание программирования, анализа данных, машинного обучения 

и нейросетей. 
- Практико-ориентированный подход – работа с реальными данными, создание 

собственных интеллектуальных агентов, проектная деятельность. 
- Современные технологии – использование актуальных библиотек Python (Pandas, 

Sklearn, TensorFlow, Keras, OpenCV и другие). 
- Интерактивные кейсы и задачи – решение практических и прикладных задач, 

связанных с реальными областями применения искусственного интеллекта. 
- Этический компонент – знакомство с вопросами цифровой этики, ответственное 

использование технологий искусственного интеллекта, понимание возможных рисков и 
ограничений. 

- Доступность и адаптивность – программа разработана с учётом возраста и уровня 
подготовки школьников 8–11 классов и обучающихся по программам среднего 
профессионального образования. 

 
Описание программы 

 
Программа направлена на формирование у обучающихся базовых знаний и 

практических навыков в области искусственного интеллекта. Программа включает в себя 
четыре модуля, охватывающих основные аспекты работы с данными, машинного обучения, 
нейронных сетей и их применения для решения прикладных задач. 

Первый модуль посвящён основам работы с данными. Обучающиеся знакомятся с 
основными типами данных и структурами их хранения, изучают методы загрузки данных из 
различных источников, приобретают навыки очистки и предобработки данных, а также 
обучаются базовым методам анализа и визуализации данных. В результате обучающиеся 
получают знания об основных форматах данных, умеют работать с библиотеками Pandas и 
Numpy, имеют навыки очистки данных и владеют методами визуализации данных с 
использованием Matplotlib, а также умеют получать данные через API. 

Второй модуль — введение в машинное обучение. В рамках этого модуля обучающиеся 
изучают основные типы задач машинного обучения, осваивают линейные модели для решения 
задач регрессии и классификации, учатся методам оценки качества моделей и навыкам 
предобработки данных для машинного обучения. Также рассматривается обучение без 
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учителя. В результате обучающиеся понимают различия между обучением с учителем и без 
учителя, умеют применять линейные модели, имеют навыки оценки качества моделей, владеют 
методами предобработки данных и умеют применять методы кластеризации и понижения 
размерности. 

Третий модуль посвящён основам нейронных сетей и глубокого обучения. 
Обучающиеся изучают архитектуру простейших нейронных сетей, осваивают процесс 
обучения нейронных сетей, приобретают навыки работы с библиотеками TensorFlow и Keras, 
знакомятся со специализированными архитектурами нейронных сетей и методами борьбы с 
переобучением. В результате обучающиеся понимают принципы работы перцептрона и 
полносвязных сетей, умеют создавать и обучать простые нейронные сети, имеют навыки 
работы с библиотеками глубокого обучения, знают особенности свёрточных и рекуррентных 
нейронных сетей и умеют применять методы регуляризации. 

Четвёртый модуль — применение ИИ для типовых задач. В этом модуле обучающиеся 
изучают практические применения нейронных сетей, осваивают методы обработки 
изображений и компьютерного зрения, приобретают навыки работы с аудиоданными, изучают 
методы обработки естественного языка и знакомятся с рекомендательными системами. В 
результате обучающиеся умеют применять нейронные сети для распознавания объектов, 
имеют навыки классификации аудиоданных с помощью искусственного интеллекта, владеют 
базовыми методами обработки текстов и понимают принципы работы рекомендательных 
систем. 

Программа предназначена для обучающихся, интересующихся искусственным 
интеллектом и желающих получить базовые знания и навыки в этой области. 

Программа обеспечена учебно-методическими ресурсами для качественного освоения 
содержания учебного материала, что также обеспечивает результативность освоения модулей. 
Обучающимся обеспечен доступ к современному практикоориентированному содержанию 
электронных образовательных и информационных ресурсов. Предусмотрены материально- 
технические условия – программное обеспечение и оборудование. 

Преподавательский состав включает IТ-специалистов, имеющих большой 
педагогический стаж в области преподавания языков программирования и создания 
нейронных сетей. 

Формы реализации – очная без применения дистанционных образовательных 
технологий (в том числе, с применением средств электронного обучения). 

Общий объем программы 145 академических часов. Длительность и количество занятий 
– 2 раза в неделю по 2 академических часа (1 академический час равен 45 минутам, не включая 
перерыв). 

 
Аннотация 

 
«Разработка интеллектуальных агентов на Python» – дополнительная 

общеобразовательная программа технической направленности, ориентированная на 
всестороннее изучение технологий искусственного интеллекта. Программа рассчитана на 
базовый уровень сложности. 

Дополнительная общеобразовательная программа предусматривает поэтапное освоение 
технологий искусственного интеллекта. 

Программа направлена на формирование базового понимания технологий 
искусственного интеллекта, освоение основных методов машинного обучения и анализа 
данных, получение первоначальных навыков применения искусственного интеллекта для 
решения простых прикладных задач. 

Программа предназначена для школьников 8–11 классов и обучающихся по программам 
среднего профессионального образования, проявляющих интерес к программированию и 
технологиям искусственного интеллекта. 
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Программа формирует следующие навыки: 
- программирование и работы с данными на Python 
- применение базовых моделей машинного обучения для решения простых задач 
- построение и обучение простых нейронных сетей с использованием 

специализированных библиотек 
- решение прикладных задач с применением методов машинного обучения и 

искусственного интеллекта 
Программа способствуют формированию целостного понимания искусственного 

интеллекта, его этических и технических аспектов. Обучающиеся научатся использовать 
искусственный интеллект осознанно и ответственно, критически оценивая возможности и 
риски таких технологий 

Входные требования к обучающимся: необходимы базовые знания программирования 
и математики: умение писать простые программы на одном из языков программирования, 
общее представление о линейной алгебре и теории вероятностей, начальные навыки работы с 
данными. 

Результаты освоения программы востребованы как для дальнейшего обучения, так и в 
профессиональной деятельности. Изучение базовых методов искусственного интеллекта, 
освоение инструментов программирования и практических подходов к решению задач 
формируют прочную основу для успешного старта и уверенного продвижения в сфере 
искусственного интеллекта. 

Программа носит практико-ориентированный характер, сочетает различные формы 
учебной деятельности, способствующие усвоению материала и развитию навыков. В 
программе предусмотрены занятия по теоретической подготовке, где преподаватель объясняет 
теоретические основы, создавая прочную базу для дальнейшего изучения. Практические 
работы сопровождается презентациями с примерами кода и пошаговыми разбором решений. 
Применяются интерактивные симуляторы, позволяющие отработать навыки 
программирования в условиях, максимально приближенных к реальным. Самостоятельная 
работа и самоконтроль включают изучение дополнительных материалов, прохождение тестов, 
тренажёров кода и игровых заданий. Особое внимание уделяется проектной деятельности: 
обучающиеся выбирают и разрабатывают один из предложенных интеллектуальных агентов 
(классификатор писем, прогнозирование цен или поиск дубликатов изображений), следуя 
поэтапному плану – от концепции до тестирования, и представляют итоговый отчет по 
командному проекту. 

 
Цель программы: формирование у обучающихся базовых знаний и практических 

навыков в области программирования на языке Python, анализа данных и применения методов 
искусственного интеллекта для создания простых интеллектуальных агентов, способных 
решать прикладные задачи 

Задачи 
- Научить применять язык программирования Python и его библиотеки для решения 

задач обработки и анализа данных 
- Обеспечить практическое овладение базовыми принципами и методами машинного 

обучения 
- Сформировать представление о нейронных сетях и научить использовать базовые 

архитектуры с помощью Keras и TensorFlow 
- Развить практические навыки создания интеллектуальных агентов для типовых задач 
- Сформировать проектное мышление: от постановки задачи до реализации и защиты 

учебного проекта 
- Воспитать ответственное и этичное отношение к применению технологий 

искусственного интеллекта 
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Задачи обучения, развития, воспитания: 

Задачи обучения: 
сформировать отношение к компьютерной технике, смартфону, планшету и другим 

современным техническим устройствам как инструменту для решения творческих задач и 
реализации полезных (общественно полезных) творческих IТ-замыслов, реализации 
потребности в созидании; 

сформировать мотивацию к изучению программных IТ-инструментов для создания и 
реализации различных IТ-проектов; 

сформировать базовое представление о программных разработках с помощью языка 
программирования Python; 

сформировать первичное базовое представление о технологиях искусственного 
интеллекта, нейронных сетях и машинном обучении; 

сформировать базовое представление о принципах работы алгоритмов компьютерного 
зрения и обработки естественного языка; 

изучить ключевые библиотеки Python для анализа данных и машинного обучения; 
изучить базовую архитектуру нейронных сетей (например, перцептрон) и принципы их 

обучения. 
 

Задачи воспитания: 
сформировать нормы культурного проявления социальной активности и гражданской 

позиции в отношении тенденций развития отечественных IТ-технологий в области создания 
нейронных сетей; 

сформировать морально-этическую основу для развития профессиональной позиции в 
отношении использования технологий искусственного интеллекта и нейронных сетей в 
различных отраслях экономики; 

сформировать основу для развития культуры профессионального общения в IТ-сфере. 
 

Задачи развития: 
способствовать развитию образного мышления; 
развивать творческий подход к решению задач; 
развивать профессиональный тезаурус и понимание принципов создания нейронных 

сетей. 
 

Формы и режим занятий 
 

Формы занятий – теоретическая подготовка, практическая работа, самостоятельная 
работа. 

Режим занятий – 2 раза в неделю по 2 академических часа (1 академический час равен 
45 минутам, не включая перерыв). Объем часов в неделю – до 6 академических часов. 

 
Описание планируемых результатов обучения: 

 
Сформированные у обучающихся базовые умения и навыки разработки 

интеллектуальных агентов на Python. 
В результате освоения программы обучающиеся: 
будут иметь представления: 
- о современных технологиях искусственного интеллекта, нейронных сетях и машинном 

обучении 
- о принципах работы алгоритмов компьютерного зрения и обработки естественного 

языка 
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- о цифровой этике, рисках и ответственности при использовании технологий 
искусственного интеллекта 

- о возможностях применения искусственного интеллекта в реальных задачах 
будут знать: 
- основные типы данных, методы их загрузки и очистки 
- этапы подготовки, очистки, анализа и визуализации данных 
- основные типы задач машинного обучения и принципы работы базовых моделей 
- основы цифровой грамотности и принципы безопасного обращения с данными 
- ключевые библиотеки Python для анализа данных и машинного обучения 
- базовую архитектуру нейронных сетей (например, перцептрон) и принципы их 

обучения 
будут понимать: 
- принципы работы моделей машинного обучения: регрессия, классификация, 

кластеризация 
- механизмы построения и обучения нейронных сетей, включая полносвязные, 

сверточные и рекуррентные модели 
- способы оценки качества моделей и методы борьбы с переобучением 
- роль и логику API при работе с внешними источниками данных 
будут уметь: 
- загружать данные из различных источников, проводить их базовую предобработку 
- программировать на языке Python для решения прикладных задач 
- использовать библиотеки Pandas и Matplotlib для анализа и визуализации данных 
- применять Scikit-learn для создания и тестирования моделей машинного обучения 
- применять базовые модели для решения простых задач 
- строить и обучать базовые нейросетевые модели с использованием TensorFlow и Keras 
- строить и обучать простые нейронные сети для решения элементарных задач 
- применять методы машинного обучения и нейронные сети для решения типовых задач 
- реализовывать решения прикладных задач, таких как распознавание изображений, 

классификация текста, создание рекомендательных систем 
- работать с внешними API для получения и обработки данных 
будут владеть: 
- начальными навыками проектной деятельности 
- навыками системного и алгоритмического мышления 
- навыками визуального представления данных и результатов анализа 
- навыками самоконтроля, самообучения и критической оценки результатов 
- навыками работы с данными с использованием библиотек 
- навыками использования библиотек машинного обучения 
- навыками использования библиотек для работы с нейронными сетями 

 
Личностные результаты: 
ответственное отношение к учению, способность к саморазвитию и самообразованию, 

осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на 
базе ориентировки в профессиональных предпочтениях, с учетом устойчивых познавательных 
интересов и уважительного отношения к труду; 

готовность и способность к самообразованию на протяжении всей жизни как условию 
успешной профессиональной и общественной деятельности. 

Метапредметные результаты: 
умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для 

себя новые задачи в познавательной деятельности, развивать её мотивы и интересы; 
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умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, 
осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных 
задач; 

умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять 
контроль своей деятельности, определять способы действий в рамках предложенных условий 
и требований, корректировать их в соответствии с изменяющейся ситуацией; 

умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять её планы; 
контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для 
реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 
деятельности, учитывать позиции других участников, эффективно разрешать конфликты. 

 
Предметные результаты: 
представление о нейронных сетях; 
представление о возможностях языка программирования Python для создания 

нейронных сетей и машинного обучения; 
представление о программных инструментах, использующихся для создания 

нейронных сетей; 
базовые навыки и умения написания программного кода на языке программирования 

Python в соответствии с техническим заданием по созданию нейронной сети; 
базовые навыки и умения создания баз данных, нейронных сетей. 

 
 

2. Учебный план 
 

Наименование 
модулей/тем 
программы 

Всего, 
час 

Виды учебных занятий Формы 
контроля 

 
Теория 

 
Практика 

Самостоят 
ельная 
работа 

Контроль/ 
аттестация 
, ак. час 

Модуль 1. Основы 
работы с данными 

36 7 21 6 2  

Тема 1.1 
Классификация 
нейронных сетей и 
цифровая этика 

4 1 3 0 0  

Тема 1.2 
Структуры 
хранения данных в 
Python 

5 1 3 1 0  

 
 
 
Тема 1.3 
Обработка ошибок 
данных и методы 
исключений 

6 1 3 1 1 Выполнен 
ие 
тестовых 
заданий 
для 
текущего 
контроля 
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Наименование 
модулей/тем 
программы 

Всего, 
час 

Виды учебных занятий Формы 
контроля 

 
Теория 

 
Практика 

Самостоят 
ельная 
работа 

Контроль/ 
аттестация 
, ак. час 

      знаний и 
навыков 
по 
пройденно 
му 
материалу 

Тема 1.4 Pandas и 
Numpy в 
преобразовании 
категориальных 
данных 

5 1 3 1 0  

Тема 1.5 Работа с 
файлами (CSV, 
JSON) 

5 1 3 1 0  

Тема 1.6 Работа с 
внешними 
данными и API с 
помощью Requests 

5 1 3 1 0  

Тема 1.7 
Визуализация 
данных в 
MatPlotLib 

5 1 3 1 0  

Промежуточная 
аттестация по 
модулю 1. 

1 0 0 0 1 Тестирова 
ние для 
отслежива 
ния 
промежуто 
чных 
результато 
в обучения 

Модуль 2. 
Введение в 
машинное 
обучение 

36 7 21 6 2  

Тема 2.1 Основы 
машинного 
обучения на 
примере задач 
кибербезопасности 

5 1 3 1 0  
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Наименование 
модулей/тем 
программы 

Всего, 
час 

Виды учебных занятий Формы 
контроля 

 
Теория 

 
Практика 

Самостоят 
ельная 
работа 

Контроль/ 
аттестация 
, ак. час 

Тема 2.2 Линейные 
модели: регрессия 
и классификация с 
использованием 
Scikit-learn 

5 1 3 1 0  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Тема 2.3 Оценка 
качества моделей и 
валидация данных 

5 1 3 0 1 Выполнен 
ие 
тестовых 
заданий 
для 
текущего 
контроля 
знаний и 
навыков 
по 
пройденно 
му 
материалу 

Тема 2.4 
Регулярные 
выражения в 
машинном 
обучении: очистка 
данных и 
генерация 
признаков 

5 1 3 1 0  

Тема 2.5 
Предобработка 
данных для 
машинного 
обучения на 
примере 
технологии 
Блокчейн 

5 1 3 1 0  

Тема 2.6 Обучение 
без учителя: 
кластеризация и 
понижение 
размерности 

5 1 3 1 0  
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Наименование 
модулей/тем 
программы 

Всего, 
час 

Виды учебных занятий Формы 
контроля 

 
Теория 

 
Практика 

Самостоят 
ельная 
работа 

Контроль/ 
аттестация 
, ак. час 

Тема 2.7 Борьба с 
переобучением в 
Scikit-learn 

5 1 3 1 0  

Промежуточная 
аттестация по 
модулю 2. 

1 0 0 0 1 Тестирова 
ние для 
отслежива 
ния 
промежуто 
чных 
результато 
в обучения 

Модуль 3. Основы 
нейронных сетей 
и глубокого 
обучения 

36 7 21 6 2  

Тема 3.1 
Перцептрон, 
полносвязные 
нейронные сети в 
Keras 

5 1 3 1 0  

Тема 3.2 
Классификация 
изображений 
(MNIST) с 
использованием 
TensorFlow 

5 1 3 1 0  

 
 
 
 
 
 
Тема 3.3 Механизм 
обратного 
распространения 
ошибки и 
стахостический 
градиентный спуск 
SGD 

5 1 3 0 1 Выполнен 
ие 
тестовых 
заданий 
для 
текущего 
контроля 
знаний и 
навыков 
по 
пройденно 
му 
материалу 
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Наименование 
модулей/тем 
программы 

Всего, 
час 

Виды учебных занятий Формы 
контроля 

 
Теория 

 
Практика 

Самостоят 
ельная 
работа 

Контроль/ 
аттестация 
, ак. час 

Тема 3.4 
Сверточные 
нейронные сети и 
проект 
дополненной 
реальности AR на 
OpenCV 

5 1 3 1 0  

Тема 3.5 
Рекуррентные 
нейронные сети 
(RNN) 

5 1 3 1 0  

Тема 3.6 
Переобучение и 
устойчивость 
нейросетей 

5 1 3 1 0  

Тема 3.7 Простая 
нейросеть для всех: 
от кода до 
результата 

5 1 3 1 0  

Промежуточная 
аттестация по 
модулю 3 

1 0 0 0 1 Тестирова 
ние для 
отслежива 
ния 
промежуто 
чных 
результато 
в обучения 

Модуль 4. 
Применение ИИ 
для типовых 
задач 

36 7 21 6 2  

Тема 4.1 
Интеллектуальный 
агент "Детектор": 
YOLO для 
распознавания 
объектов в 
робототехнических 
системах 

5 1 3 1 0  



12 
 

 

Наименование 
модулей/тем 
программы 

Всего, 
час 

Виды учебных занятий Формы 
контроля 

 
Теория 

 
Практика 

Самостоят 
ельная 
работа 

Контроль/ 
аттестация 
, ак. час 

Тема 4.2 
Интеллектуальный 
агент "Вега": 
Классификация 
аудио с помощью 
нейронных сетей 

5 1 3 1 0  

 
 
 
 
 
 
 
Тема 4.3 
Интеллектуальный 
агент "Лингвист": 
Обработка текстов 
с помощью 
нейронных сетей 

5 1 3 0 1 Выполнен 
ие 
тестовых 
заданий 
для 
текущего 
контроля 
знаний и 
навыков 
по 
пройденно 
му 
материалу 

Тема 4.4 
Интеллектуальный 
агент "Советник": 
Простейшие 
рекомендательные 
системы 

5 1 3 1 0  

Тема 4.5 
Интеллектуальный 
агент "Кластерон": 
Кластеризация и 
группировка 

5 1 3 1 0  

Тема 4.6 
Интеллектуальный 
агент "Связист": 
Графовые 
эмбеддинги 

5 1 3 1 0  

Тема 4.7 
Мультиагентные 
системы в жизни 
человека 

5 1 3 1 0  
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Наименование 
модулей/тем 
программы 

Всего, 
час 

Виды учебных занятий Формы 
контроля 

 
Теория 

 
Практика 

Самостоят 
ельная 
работа 

Контроль/ 
аттестация 
, ак. час 

Промежуточная 
аттестация по 
модулю 4 

1   0 1 Тестирова 
ние для 
отслежива 
ния 
промежуто 
чных 
результато 
в обучения 

Итоговый контроль 1    1 Тестовые 
задания 

Итого 145 28 84 24 9  

ИТиСИ Часы ИТиСИ не входят в общую трудоемкость ДОП, но участие в 
ИТиСИ обязательно для всех успешно прошедших итоговый 
контроль/аттестацию по ДОП 



1 
 

3. Календарно-тематическое планирование 
 

Название ДОП № потока Дата начала 
обучения по 
ДОП 

№ модуля ДОП Начало обучения 
по модулю ДОП 

Календарный 
период 
(количество 
дней) 
Длительности 
модуля 

Дата окончания 
обучения по 
ДОП 

Разработка 1 2025-09-29 1 2025-09-29 63 2026-05-31 
интеллектуальных       
агентов на Python   2 2025-12-01 70  
(базовый уровень)   3 2026-02-09 56  

   4 2026-04-06 56  
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4. Рабочая программа 

Порядк 
овый 
номер 
модуля 

Наименование 
темы 

Лекции. 
Количест 
во 
академич 
еских 
часов 

Содержание лекций Практическ 
ие занятия. 
Количество 
академическ 
их часов 

Содержание 
практических занятий 

Самостояте 
льная 
работа. 
Количество 
академическ 
их часов 

Содержание 
самостоятельной работы 

1 Основы работы с данными 
1 Тема 1.1 1 Основные понятия 3 Повторение теории, 0 Самостоятельная работа в 
 Классификация  нейронных сетей:  необходимой для  указанной теме 
 нейронных сетей  архитектура,  выполнения  Дополнительной 
 и цифровая этика  нейроны, функции  практических заданий по  общеобразовательной 
   активации  классификации  программы не 
   Классификация  нейронных сетей и  предусмотрена и проводиться 
   архитектур:  цифровой этике  не будет 
   перцептрон, CNN,  Подробный разбор   
   RNN, трансформеры  решения задач по   
   Принципы обучения:  классификации   
   backpropagation,  нейронных сетей и   
   градиентный спуск  цифровой этике   
   Понятие  Выполнение   
   интеллектуальных  тренировочных заданий   
   агентов и их  Выполнение заданий   
   применение  викторины   
   Основы цифровой  Обсуждение   
   этики в области  предложений по   
   искусственного  решению тематического   
   интеллекта  кейса   
   Сферы применения  Проектный час   
   искусственного  «Введение в проектную   
   интеллекта  деятельность»   
     Изучение   
     дополнительных   
     материалов по учебному   
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     1проекту, выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

  

1 Тема 1.2 
Структуры 
хранения данных 
в Python 

1 Классические 
структуры  данных: 
массивы, очередь, 
стек, связный список, 
дерево, граф, бор и 
хэш-таблица 
Классификация 
коллекций   и их 
возможности 
Примеры 
использования 
структур данных для 
реализации 
ассистентов 
искусственного 
интеллект 

3 Повторение теории, 
необходимой   для 
выполнения 
практических заданий по 
структуре  хранения 
данных в  Python 
Подробный     разбор 
решения  задач  по 
структуре   хранения 
данных в    Python 
Выполнение 
тренировочных  заданий 
Выполнение     заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Командная работа и 
методологии разработки 
проектов» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

1 Повторение пройденного 
материала,  изучение 
дополнительных материалов 
по структурам хранения 
данных в  Python 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление  знаний   и 
навыков через   выполнение 
задания по    структурам 
хранения данных в Python для 
лучшего  усвоения темы 
Выполнение задания  для 
самоконтроля 
(самопроверки) 

1 Тема 1.3 
Обработка 
ошибок данных и 

1 Определение ошибки 
и виды ошибок в 
Python 
Классификация 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 
практических заданий по 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 
по обработке ошибок данных 
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 методы 
исключений 

 ошибок данных 
Основные 
конструкции 
обработки ошибок в 
Python 
Применение 
обработки  ошибок 
при создании 
ассистентов 
искусственного 
интеллекта 

 обработке ошибок 
данных и методам 
исключений 
Подробный  разбор 
решения задач по 
обработке ошибок 
данных и методам 
исключений 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Определение целей и 
проблематики  проекта» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по   проекту 
согласно плану 

 и методам исключений 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по обработке ошибок 
и работе с исключениями для 
лучшего усвоения темы 

1 Тема 1.4 Pandas и 
Numpy в 
преобразовании 
категориальных 
данных 

1 Определение и 
задачи 
категориальных 
данных 
Роль Pandas и Numpy 
в обработке 
категориальных 
данных 
Pandas и Numpy: 
основные  структуры 

3 Повторение теории, 
необходимой     для 
выполнения 
практических заданий по 
преобразованию 
категориальных  данных 
(Pandas и  Numpy) 
Подробный     разбор 
решения  задач   по 
преобразованию 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 
по Pandas и Numpy, и их роли 
в обработке категориальных 
данных 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление   знаний   и 
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   и методы 
Применение Pandas и 
Numpy для создания 
ассистентов 
искусственного 
интеллекта 
Ключевые команды 
библиотек Pandas и 
Numpy 

 категориальных  данных 
(Pandas и  Numpy) 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Изучение    предметной 
области  и  анализ 
существующих решений» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,   выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

 навыков через  выполнение 
задания  по   обработке 
категориальных данных для 
лучшего усвоения темы 
Выполнение  задания  для 
самоконтроля 
(самопроверки) 

1 Тема 1.5 Работа с 
файлами (CSV, 
JSON) 

1 Определение файла и 
формата     файла 
Форматы  CSV и 
JSON: особенности, 
примеры,   нюансы 
Сферы  применения 
CSV и JSON (в том 
числе для создания 
ассистентов 
искусственного 
интеллекта) 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 
практических заданий по 
работе с файлами (CSV, 
JSON) 
Подробный  разбор 
решения задач по работе с 
файлами (CSV,   JSON) 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 
по работе с файлами (CSV, 
JSON) 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по работе с файлами 
(CSV, JSON) для лучшего 
усвоения темы 



6 
 

 

     решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Разработка   стратегии 
продвижения  продукта» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по   проекту 
согласно плану 

  

1 Тема 1.6 Работа с 
внешними 
данными и API с 
помощью Requests 

1 Определение API 
Обзор стандартов API 
Основные команды и 
методы: GET, POST, 
PUT,   DELETE   и 
другие 
Сферы применения 
API (в том числе для 
создания ассистентов 
искусственного 
интеллекта) 

3 Повторение теории, 
необходимой   для 
выполнения 
практических заданий по 
работе с  внешними 
данными  и   API  с 
помощью    Requests 
Подробный   разбор 
решения задач по работе с 
внешними данными и API 
с помощью Requests 
Выполнение 
тренировочных  заданий 
Выполнение   заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Разработка проектной 
документации» 
Изучение 
дополнительных 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 
по работе с внешними 
данными и API с помощью 
Requests 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление   знаний   и 
навыков через   выполнение 
задания по    работе   с 
внешними данными и API с 
помощью  Requests  для 
лучшего  усвоения темы 
Выполнение  задания  для 
самоконтроля 
(самопроверки) 
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     материалов по учебному 
проекту, выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

  

1 Тема 1.7 
Визуализация 
данных в 
MatPlotLib 

1 Знакомство с 
библиотекой Python – 
Matplotlib 
Процесс 
подключения   и 
установки 
библиотеки 
Основные команды 
Matplotlib  и их 
параметры 
Примеры 
использования 
библиотеки в коде 
Сферы применения 
визуализации данных 
(в том  числе  для 
создания ассистентов 
искусственного 
интеллекта) 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 
практических заданий по 
визуализации данных в 
MatPlotLib 
Подробный разбор 
решения задач по 
визуализации данных в 
MatPlotLib 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Промежуточный  отчет 
по концепции проекта» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 
по визуализации данных в 
Matplotlib 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по созданию 
графиков и диаграмм с 
помощью библиотеки 
Matplotlib для лучшего 
усвоения темы 

2 Введение в машинное обучение 
2 Тема 2.1 Основы 

машинного 
1 Введение в машинное 

обучение и 
3 Повторение теории, 

необходимой для 
1 Повторение пройденного 

материала,  изучение 
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 обучения на 
примере задач 
кибербезопасност 
и 

 кибербезопасность 
Значение машинного 
обучения  для 
кибербезопасности 
Основные типы задач 
машинного обучения 
в кибербезопасности 
Работа с данными и 
этапы построения 
модели 
Ключевые алгоритмы 
машинного обучения 
в кибербезопасности 
Примеры 
применения 
машинного обучения 
в кибербезопасности 
Этапы построения и 
внедрения модели 
Ограничения   и 
сложности 
применения 
машинного обучения 
в кибербезопасности 
Будущее  и 
перспективы 
машинного обучения 

 выполнения 
практических заданий по 
основам машинного 
обучения и 
кибербезопасности 
Подробный      разбор 
решения  задач  по 
основам   машинного 
обучения на  примере 
задач кибербезопасности 
Выполнение 
тренировочных  заданий 
Выполнение     заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Инструменты и 
технологии» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

 дополнительных материалов 
по основам машинного 
обучения в 
кибербезопасности 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по основам 
машинного обучения и 
кибербезопасности для 
лучшего усвоения темы 

2 Тема 2.2 
Линейные 
модели: регрессия 
и классификация с 
использованием 
Scikit-learn 

1 Введение в линейные 
модели машинного 
обучения 
Основные понятия: 
признаки, целевая 
переменная, задачи 
регрессии и 
классификации 

3 Повторение теории, 
необходимой     для 
выполнения 
практических заданий по 
линейным   моделям 
машинного  обучения 
Подробный    разбор 
решения задач   по 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 
по линейным моделям, 
включая регрессию и 
классификацию  с 
использованием Scikit-learn 
Завершение   работ   по 
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   Сравнение линейной 
и логистической 
регрессии 
Реализация линейных 
моделей в scikit-learn 
Примеры линейной и 
логистической 
регрессии в Python 

 регрессии и 
классификации с 
использованием Scikit- 
learn 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Архитектура проекта» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по  проекту 
согласно плану 

 учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по линейным 
моделям для лучшего 
усвоения темы 
Выполнение задания для 
самоконтроля 
(самопроверки) 

2 Тема 2.3 Оценка 
качества моделей 
и валидация 
данных 

1 Понятие  метрики 
Виды метрик  для 
задач регрессии и для 
задач классификации 
Определение 
валидации и кросс- 
валидации 
Применение  кросс- 
валидации 

3 Повторение теории, 
необходимой    для 
выполнения 
практических заданий по 
оценке качества моделей 
и валидации  данных 
Подробный    разбор 
решения задач по оценке 
качества моделей  и 
валидации   данных 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение   заданий 
викторины 
Обсуждение 

0 Самостоятельная работа в 
указанной  теме 
Дополнительной 
общеобразовательной 
программы не 
предусмотрена и проводиться 
не будет 
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     предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Архитектура модуля» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по  проекту 
согласно плану 

  

2 Тема 2.4 
Регулярные 
выражения  в 
машинном 
обучении: очистка 
данных и 
генерация 
признаков 

1 Определение и роль 
регулярных 
выражений 
Знакомство с 
базовым синтаксисом 
регулярных 
выражений 
Применение 
регулярных 
выражений в очистке 
данных 
Генерация признаков 
для машинного 
обучения 
Примеры 
ограничений 
регулярных 
выражений 
Современное 
значение для анализа 
данных и машинного 
обучения 

3 Повторение теории, 
необходимой    для 
выполнения 
практических заданий по 
регулярным выражениям 
в машинном  обучении 
Подробный   разбор 
решения задач по очистке 
данных и генерации 
признаков 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Проектирование 
пользовательского 
интерфейса» 
Изучение 
дополнительных 

1 Повторение пройденного 
материала,  изучение 
дополнительных материалов 
по регулярным выражениям в 
машинном обучении 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление   знаний   и 
навыков через   выполнение 
задания по очистке данных и 
генерации  признаков   для 
лучшего усвоения темы 
Выполнение  задания  для 
самоконтроля 
(самопроверки) 
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     материалов по учебному 
проекту, выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

  

2 Тема 2.5 
Предобработка 
данных для 
машинного 
обучения  на 
примере 
технологии 
Блокчейн 

1 Особенности данных 
блокчейна 
Типовые проблемы в 
исходных данных 
Основные этапы 
предобработки 
данных 
Значение грамотной 
предобработки 

3 Повторение теории, 
необходимой  для 
выполнения 
практических заданий по 
предобработке данных 
для машинного обучения 
на примере технологии 
Блокчейн 
Подробный разбор 
решения задач по 
предобработке данных 
для машинного обучения 
на примере технологии 
Блокчейн 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Проектирование 
интеграции с внешними 
API и  сервисами» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту, выполнение 

1 Повторение пройденного 
материала,  изучение 
дополнительных материалов 
по предобработке данных для 
машинного обучения и 
технологии Блокчейн 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по предобработке 
данных для машинного 
обучения на примере 
технологии Блокчейн для 
лучшего усвоения темы 
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     заданий по проекту 
согласно плану 

  

2 Тема 2.6 Обучение 
без учителя: 
кластеризация и 
понижение 
размерности 

1 Введение в обучение 
без учителя: 
кластеризация и 
понижение 
размерности 
Классификация задач 
без  учителя 
Кластеризация: 
теория и принципы 
Методы 
кластеризации 
K-средних: принцип 
работы, формулы и 
ограничения 
Совместное 
использование 
кластеризации и 
понижения 
размерности 

3 Повторение теории, 
необходимой    для 
выполнения 
практических заданий по 
обучению  без  учителя, 
включая кластеризацию и 
понижение  размерности 
Подробный     разбор 
решения   задач   по 
обучению без учителя: 
кластеризация      и 
понижение  размерности 
Выполнение 
тренировочных  заданий 
Выполнение    заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Проектирование 
стратегии эволюции 
проекта» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 
по обучению без учителя, 
включая кластеризацию и 
понижение размерности 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление  знаний   и 
навыков через   выполнение 
задания по кластеризации и 
понижению размерности для 
лучшего усвоения темы 
Выполнение задания  для 
самоконтроля 
(самопроверки) 

2 Тема 2.7 Борьба с 
переобучением в 
Scikit-learn 

1 Понятие и признаки 
переобучения 
Причины 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 



13 
 

 

   возникновения 
переобучения 
Определение 
математического 
переобучения 
Способы борьбы с 
переобучением 
Применение ранней 
остановки в обучении 
нейросетей 
Признаки успешной 
борьбы  с 
переобучением 
Применение 
инструментов Scikit- 
learn для контроля 
переобучения 

 практических заданий по 
борьбе с переобучением в 
Scikit-learn 
Подробный разбор 
решения задач по 
переобучению в Scikit- 
learn 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Промежуточный  отчет 
по  архитектуре 
командного   проекта» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,   выполнение 
заданий по  проекту 
согласно плану 

 по борьбе с переобучением 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по переобучению в 
Sсikit-learn для лучшего 
усвоения темы 

3 Основы нейронных сетей и глубокого обучения 
3 Тема 3.1 

Перцептрон, 
полносвязные 
нейронные сети в 
Keras 

1 Введение в 
перцептрон и 
полносвязные 
нейросети 
Значение 
полносвязных сетей 
для машинного 
обучения 
Основные элементы 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 
практических заданий по 
перцептронам  и 
полносвязным 
нейросетям 
Подробный  разбор 
решения задач  по 

1 Повторение пройденного 
материала,  изучение 
дополнительных материалов 
по перцептронам и 
полносвязным нейронным 
сетям в  Keras 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
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   архитектуры 
полносвязной 
нейросети 
Работа с данными и 
подготовка 
признаков 
Этапы построения и 
внедрения модели 
Построение и 
обучение модели в 
Keras 
Ограничения и 
сложности 
полносвязной 
нейросети 

 перцептронам и 
полносвязным 
нейросетям 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Создания репозитория и 
базовой структуры 
проекта» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

 Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по перцептронам и 
полносвязным нейронным 
сетям в Keras для лучшего 
усвоения темы 

3 Тема 3.2 
Классификация 
изображений 
(MNIST) с 
использованием 
TensorFlow 

1 Введение в задачу 
классификации 
изображений  и 
TensorFlow 
Значение MNIST  и 
TensorFlow для 
обучения и 
исследований 
Основные этапы 
классификации 
изображений 
Подготовка данных и 
особенности формата 
Этапы построения и 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 
практических заданий по 
классификации 
изображений (MNIST) с 
использованием 
TensorFlow 
Подробный разбор 
решения задач по MNIST 
с использованием 
TensorFlow 
Выполнение 
тренировочных заданий 

1 Повторение пройденного 
материала,  изучение 
дополнительных материалов 
по классификации 
изображений (MNIST) с 
использованием TensorFlow 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по MNIST с 
использованием TensorFlow 
для лучшего усвоения темы 
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   внедрения модели 
Построение модели с 
использованием 
TensorFlow 
Ограничения  и 
сложности MNIST 

 Выполнение заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Реализация системы 
логирования» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

 Выполнение задания для 
самоконтроля 
(самопроверки) 

3 Тема 3.3 
Механизм 
обратного 
распространения 
ошибки и 
стахостический 
градиентный 
спуск SGD 

1 Введение в обучение 
нейронных  сетей 
Значение обратного 
распространения 
ошибки 
Принцип работы: от 
ошибки   к весам 
Роль градиентного 
спуска и его вариаций 
Работа 
стохастического 
градиентного спуска 
в  TensorFlow 
Примеры 
применения 
Ограничения  и 
сложности 

3 Повторение теории, 
необходимой   для 
выполнения 
практических заданий по 
механизму обратного 
распространения ошибки 
и стахостическому 
градиентному  спуску 
SGD 
Подробный разбор 
решения задач по 
механизму обратного 
распространения ошибки 
и стахостическому 
градиентному спуску 
SGD 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 

0 Самостоятельная работа в 
указанной  теме 
Дополнительной 
общеобразовательной 
программы не 
предусмотрена и проводиться 
не будет 
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     Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Реализация модуля 
подготовки и 
предобработки данных» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по  проекту 
согласно плану 

  

3 Тема 3.4 
Сверточные 
нейронные сети и 
проект 
дополненной 
реальности AR на 
OpenCV 

1 Введение в 
свёрточные 
нейронные сети 
(CNN)  и 
дополненную 
реальность 
Значение CNN  для 
компьютерного 
зрения   и    AR 
Архитектура  CNN 
Работа с данными и 
подготовка 
изображений 
Реализация    CNN + 
OpenCV  для   AR 
Примеры 
применения 
Этапы построения 
проекта CNN + AR 
Ограничения и 
сложности 

3 Повторение теории, 
необходимой    для 
выполнения 
практических заданий по 
сверточным нейронным 
сетям  и   проекту 
дополненной реальности 
AR на  OpenCV 
Подробный     разбор 
решения   задач  по 
сверточным  нейронным 
сетям  и    проекту 
дополненной реальности 
AR на   OpenCV 
Выполнение 
тренировочных   заданий 
Выполнение     заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 
по сверточным нейронным 
сетям и проекту дополненной 
реальности AR на OpenCV 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по сверточным 
нейронным сетям и проекту 
дополненной реальности AR 
на OpenCV для лучшего 
усвоения темы 
Выполнение задания для 
самоконтроля 
(самопроверки) 
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     кейса 
Проектный час 
«Обучение 
интеллектуального 
агента» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

  

3 Тема 3.5 
Рекуррентные 
нейронные сети 
(RNN) 

1 Введение в 
последовательные 
данные и 
рекуррентные 
нейронные сети 
(RNN) 
Значение RNN в 
машинном обучении 
Архитектура RNN 
Работа с 
последовательностям 
и и подготовка 
данных 
Реализация простой 
RNN в  Keras 
Примеры 
применения 
Этапы построения и 
обучения RNN 
Ограничения  и 
сложности 

3 Повторение теории, 
необходимой  для 
выполнения 
практических заданий по 
рекуррентным 
нейронным сетям 
Подробный   разбор 
решения задач   по 
рекуррентным 
нейронным    сетям 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение   заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час «Модуль 
анализа результатов» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 
по рекуррентным нейронным 
сетям 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по рекуррентным 
нейронным сетям для 
лучшего усвоения темы 
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     заданий по проекту 
согласно плану 

  

3 Тема 3.6 
Переобучение и 
устойчивость 
нейросетей 

1 Введение в понятие 
переобучения и 
устойчивости 
Значение 
устойчивости  и 
борьбы с 
переобучением 
Причины 
переобучения 
Методы борьбы  с 
переобучением 
Практическая 
реализация в Keras 
Примеры 
применения   и 
последствий 
переобучения 
Этапы построения 
устойчивой модели 
Ограничения и 
сложности 

3 Повторение теории, 
необходимой    для 
выполнения 
практических заданий по 
переобучению     и 
устойчивости нейросетей 
Подробный   разбор 
решения задач   по 
переобучению     и 
устойчивости нейросетей 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение   заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Рефакторинг  кода» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 
по переобучению и 
устойчивости нейронных 
сетей 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по переобучению и 
устойчивости нейронных 
сетей для лучшего усвоения 
темы 
Выполнение задания для 
самоконтроля 
(самопроверки) 

3 Тема 3.7 Простая 
нейросеть для 
всех: от кода до 
результата 

1 Введение в простую 
нейросеть 
Значение практики: 
нейросеть в реальной 
задаче 
Архитектура простой 
нейросети 

3 Повторение теории, 
необходимой   для 
выполнения 
практических заданий по 
реализации  простой 
нейросети для всех: от 
кода до результата 

1 Повторение пройденного 
материала,  изучение 
дополнительных материалов 
по реализации простой 
нейросети для всех (от кода 
до результата) 
Завершение   работ   по 



19 
 

 

   Подготовка данных 
Обучение  модели 
Примеры и 
интерпретация 
результата 
Этапы создания 
простой нейросети 
Ограничения и 
ошибки 

 Подробный    разбор 
решения  задач  по 
реализации   простой 
нейросети для всех: от 
кода до  результата 
Выполнение 
тренировочных  заданий 
Выполнение    заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Промежуточный  отчет 
по программному  коду 
командного   проекта» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по  проекту 
согласно плану 

 учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по реализации 
простой нейросети для всех 
(от кода до результата) для 
лучшего усвоения темы 

4 Применение ИИ для типовых задач 
4 Тема 4.1 

Интеллектуальны 
й агент 
«Детектор»: 
YOLO для 
распознавания 
объектов  в 
робототехнически 
х системах 

1 Введение в 
робототехнические 
системы 
Теоретические 
основы  YOLO 
Структура 
интеллектуального 
агента-детектора и 
его основные 
компоненты 
Этапы создания 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 
практических заданий по 
реализации 
интеллектуального агента 
«Детектор» 
Подробный разбор 
решения задач по YOLO 
для распознавания 
объектов   в 

1 Повторение пройденного 
материала,  изучение 
дополнительных материалов 
по реализации 
интеллектуального   агента 
«Детектор» (YOLO для 
распознавания  объектов  в 
робототехнических 
системах) 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
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   агента-детектора: 
- постановка задачи и 
анализ требований 
- сбор и подготовка 
датасета 
- выбор и настройка 
архитектуры YOLO 
- обучение и 
дообучение модели 
- интеграция YOLO в 
робототехническую 
систему 
- инженерные 
настройки и 
оптимизация, 
- тестирование и 
валидация в реальных 
условиях 
Особенности 
внедрения  в 
робототехнику 
Обзор современных 
инструментов 
программирования и 
инженерного ПО 
Основные 
инженерные 
направления  и 
примеры внедрения 
YOLO 
Примеры 
использования для 
реализации 
ассистентов 

 робототехнических 
системах 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Разработка тестовых 
сценариев» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

 плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по реализации 
интеллектуального   агента 
«Детектор»  (YOLO для 
распознавания  объектов  в 
робототехнических 
системах) для лучшего 
усвоения темы 
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   искусственного 
интеллект 

    

4 Тема 4.2 
Интеллектуальны 
й агент «Вега»: 
Классификация 
аудио с помощью 
нейронных сетей 

1 Введение в аудио с 
помощью нейронных 
сетей 
Определение 
аудиоклассификации 
и спектограммы 
Классификация   в 
реальном времени 
Применение    в 
интеллектуальных 
системах 
интеллектуального 
агента   «Вега» 
Возможности 
интеллектуального 
агента   «Вега» 
Примеры 
использования  для 
реализации 
ассистентов 
искусственного 
интеллект 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 
практических заданий по 
реализации 
интеллектуального агента 
«Вега» 
Подробный разбор 
решения задач по 
классификации аудио с 
помощью нейронных 
сетей 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Разработка тестов с 
использованием Unittest, 
Pytest» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

1 Повторение пройденного 
материала,  изучение 
дополнительных материалов 
по реализации 
интеллектуального   агента 
«Вега» (классификация аудио 
с помощью нейронных сетей) 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по реализации 
интеллектуального   агента 
«Вега» (классификация аудио 
с помощью нейронных сетей) 
для лучшего усвоения темы 
Выполнение задания для 
самоконтроля 
(самопроверки) 

4 Тема 4.3 
Интеллектуальны 
й агент 

1 Введение в NLP 
(обработка 
естественного языка) 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 

0 Самостоятельная работа в 
указанной  теме 
Дополнительной 
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 «Лингвист»: 
Обработка 
текстов с 
помощью 
нейронных сетей 

 Задачи     NLP 
Токенизация      и 
эмбеддинг 
(векторное 
представление) 
Архитектуры 
нейросетей в   NLP 
Классификация 
текста  с  BERT 
Определение     и 
применение 
интеллектуального 
агента «Лингвист» 
Примеры 
использования   для 
реализации 
ассистентов 
искусственного 
интеллект 

 практических заданий по 
реализации 
интеллектуального агента 
«Лингвист» 
Подробный разбор 
решения задач по 
обработке текстов с 
помощью нейронных 
сетей 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Интеграционное 
тестирование» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту, выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

 общеобразовательной 
программы не 
предусмотрена и проводиться 
не будет 

4 Тема 4.4 
Интеллектуальны 
й агент 
«Советник»: 
Простейшие 
рекомендательны 
е системы 

1 Введение в 
рекомендательные 
системы 
Типы 
рекомендательных 
систем: эволюция и 
принципы 
Коллаборативная и 
контентная 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 
практических заданий по 
реализации 
интеллектуального агента 
«Советник» 
Подробный  разбор 
решения задач  по 

1 Повторение пройденного 
материала,  изучение 
дополнительных материалов 
по реализации 
интеллектуального   агента 
«Советник» (простейшие 
рекомендательные системы) 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
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   фильтрации 
Применение 
гибридных 
рекомендательных 
систем 
Векторизация данных 
и меры сходства 
Проблема “холодного 
старта” и простейшие 
решения 
Фильтрация по 
категориям и тегам 
Ограничения 
простейших 
рекомендательных 
систем 
Обзор 
специализированной 
библиотеки  для 
построения 
рекомендательных 
систем на Python 
Примеры 
использования  для 
реализации 
ассистентов 
искусственного 
интеллект 

 простейшим 
рекомендательным 
системам 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Нагрузочное 
тестирования» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту, выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

 плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по реализации 
интеллектуального   агента 
«Советник»  (простейшие 
рекомендательные системы) 
для лучшего усвоения темы 
Выполнение задания для 
самоконтроля 
(самопроверки) 

4 Тема 4.5 
Интеллектуальны 
й агент 
«Кластерон»: 
Кластеризация и 
группировка 

1 Введение в 
кластеризацию 
Обзор метрик 
Пороговое  или 
непрерывное 
использование 
метрики 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 
практических заданий по 
реализации 
интеллектуального агента 
«Кластерон» 

1 Повторение пройденного 
материала,  изучение 
дополнительных материалов 
по реализации 
интеллектуального   агента 
«Кластерон» (кластеризация 
и группировка) 
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   Типы кластеризации 
с примерами на 
Python 
Методы 
кластеризации 
нейронных сетей 
Примеры 
использования  для 
реализации 
ассистентов 
искусственного 
интеллект 

 Подробный разбор 
решения задач по 
кластеризации  и 
группировке 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час «Анализ 
результатов 
тестирования» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

 Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по реализации 
интеллектуального   агента 
«Кластерон» (кластеризация 
и группировка) для лучшего 
усвоения темы 

4 Тема 4.6 
Интеллектуальны 
й агент «Связист»: 
Графовые 
эмбеддинги 

1 Введение в графовые 
эмбеддинги 
Определение и 
применение 
интеллектуального 
агента «Связист» 
Граф  и  его 
составляющие 
Методы эмбендинга 
Применение для 
реализации 
ассистентов 
искусственного 
интеллект 

3 Повторение теории, 
необходимой для 
выполнения 
практических заданий по 
реализации 
интеллектуального агента 
«Связист» 
Подробный    разбор 
решения  задач  по 
графовым эмбеддингам 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение    заданий 
викторины 

1 Повторение пройденного 
материала,  изучение 
дополнительных материалов 
по реализации 
интеллектуального   агента 
«Связист» (графовые 
эмбеддинги) 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по реализации 
интеллектуального   агента 
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     Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Оптимизация  кода» 
Изучение 
дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

 «Связист» (графовые 
эмбеддинги) для лучшего 
усвоения  темы 
Выполнение задания для 
самоконтроля 
(самопроверки) 

4 Тема 4.7 
Мультиагентные 
системы в жизни 
человека 

1 Введение в 
мультиагентные 
системы  (MAS) 
Применение   MAS 
Принцип работы ИИ- 
ассистента внутри 
MAS 
Разбор задания по 
реализации 
универсального 
голосового 
анализатора 

3 Повторение теории, 
необходимой   для 
выполнения 
практических заданий по 
мультиагентным 
системам в жизни 
человека 
Подробный  разбор 
решения задач  по 
мультиагентным 
системам 
Выполнение 
тренировочных заданий 
Выполнение  заданий 
викторины 
Обсуждение 
предложений по 
решению тематического 
кейса 
Проектный час 
«Итоговый отчет по 
командному проекту» 
Изучение 

1 Повторение пройденного 
материала, изучение 
дополнительных материалов 
по мультиагентным системам 
в жизни  человека 
Завершение работ по 
учебному проекту согласно 
плану 
Закрепление знаний и 
навыков через выполнение 
задания по мультиагентным 
системам для лучшего 
усвоения темы 
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     дополнительных 
материалов по учебному 
проекту,  выполнение 
заданий по проекту 
согласно плану 

  

5. Формы аттестации и оценочные материалы, включая примеры контрольных заданий 
5.1 Текущий контроль 
В таблице ниже представлены по каждому из модулей: 
- количество часов текущего контроля; 
- формы текущего контроля с подробным описанием процедуры оценивания результатов обучения; 
- диагностические инструменты с примерами (контрольные задания, материалы, промежуточные тесты и задачи); 
- показатели и критерии оценивания; 
- шкала оценивания. 

Текущий контроль. 
Количество ак. часов 

1 1 1 1 

Текущий контроль. 
Формы контроля 

Выполнение тестовых заданий 
для текущего контроля знаний и 
навыков по пройденному 
материалу 

Выполнение тестовых 
заданий для текущего 
контроля знаний и навыков 
по пройденному материалу 

Выполнение тестовых 
заданий для текущего 
контроля знаний и 
навыков по 
пройденному 
материалу 

Выполнение тестовых 
заданий для текущего 
контроля знаний и навыков 
по пройденному материалу 

Текущий контроль. 
Диагностические 
инструменты 

Тестовые вопросы. 
Примеры вопросов. 
1. Какой слой нейронной сети 
первым получает исходные 
данные? A) входной B) скрытый 
C) выходной D) выходной Ответ: 
A 
2. Как называется механизм, 
который позволяет 
трансформеру анализировать 
всю последовательность данных 
одновременно? A) pooling B) self- 

Тестовые вопросы. 
Примеры вопросов. 
1. Что является основной 
целью машинного 
обучения? 
а) Автоматизация офисных 
задач 
б) Обработка изображений 
в) Поиск закономерностей в 
данных 
г) Создание вирусов 
Ответ: в 

Тестовые вопросы. 
Примеры   вопросов. 
1. Какой элемент 
нейронной сети 
отвечает за принятие 
входных    данных? 
A) Выходной  слой 
B) Скрытый   слой 
C) Входной   слой 
D) Весовая матрица 
Ответ: C 
2.  Как   называется 

Тестовые вопросы. 
Примеры вопросов. 
1. Впишите пропущенное 
слово. 
Рекомендательные 
системы,  которые  строят 
советы на основании 
поведения   других 
пользователей, называются 
  фильтрацией. 
Ответ: коллаборативной 
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 attention C) activation D) dropout 
Ответ: B 
3. Какой архитектуре нейросети 
соответствует описание: 
""использует свёрточные 
фильтры для обработки 
изображений""? A) MLP B) CNN 
C) RNN D) LSTM Ответ: B 
4. В коде ошибка: 
data = {""имя"": ""Алиса""} 
print(data["возраст""]) 
Что произойдет при выполнении 
этих строк кода? 
Ответ: KeyError 
5. Что будет выведено? 
nums = [8, 3, 2, 7] 
print(max(nums)) 
Ответ: 8 
6. Что будет выведено? 
try: 

print(5 / 0) 
except ZeroDivisionError: 

print(""Ошибка деления"") 
Ответ: Ошибка деления 

2. Для какой задачи 
подходит линейная 
регрессия? 
а) Предсказать класс 
б) Предсказать числовое 
значение 
в) Найти аномалию 
г) Выделить признаки 
Ответ: б 
3. Какой термин обозначает 
входные данные модели? 
а) Метрика 
б) Признак 
в) Гиперпараметр 
г) Выборка 
Ответ: б 
4. Как, одним словом, 
называют ситуацию, когда 
модель отлично работает на 
обучающих, но плохо — на 
новых данных? 
Ответ: переобучение 
5. Назовите метрику, 
рассчитывающую среднее 
отклонение без учета знака 
ошибки. 
Ответ: MAE 
6. Как называется доля верно 
классифицированных 
объектов? 
Ответ: Accuracy 

функция, которая 
добавляется  в 
перцептрон для 
придания 
нелинейности? 
A) summation 
B) relu 
C) linear 
D) multiply 
Ответ: B 
3. Что делает метод. 
compile()  в  Keras? 
A) Запускает обучение 
B) Добавляет  слои 
C) Настраивает 
оптимизатор  и 
функцию  потерь 
D) Проверяет входные 
данные 
Ответ: C 
4. Как  называется 
минимальная единица 
искусственного 
нейрона, 
принимающая вход и 
вычисляющая выход? 
Ответ: перцептрон 
5. Какой метод 
оптимизации чаще 
всего используется 
вместе с 
backpropagation? 
Ответ: SGD 
6. Как называется 
функция, которая 

2. Какой из перечисленных 
методов позволяет 
автоматически разбивать 
данные на группы без учёта 
заранее известных меток? 
A) Классификация 
B) Регрессия 
C) Кластеризация 
D) Предсказание 
Ответ: C) Кластеризация 
3. Какие метрики сходства 
обычно используются в 
рекомендательных 
системах? 
A) Евклидово расстояние 
B) Косинусное сходство 
C) Корреляция Пирсона 
D) Взвешенная медиана 
Ответ: A) Евклидово 
расстояние 
B) Косинусное сходство 
C) Корреляция Пирсона 
4. Впишите пропущенное 
слово. Графовые 
эмбеддинги позволяют 
представить  каждый 
  в виде набора 
чисел для анализа в ИИ- 
системах. 
Ответ: узел 
5. Какой подход к 
рекомендациям основан на 
анализе жанров и тегов 
самих фильмов? 
A) Collaborative Filtering 
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   переводит выходные 
значения последнего 
слоя в вероятности? 
Ответ: softmax 

B) Content-based Filtering 
C) Гибридная система 
D) K-means 
Ответ: B) Content-based 
Filtering 
6. Впишите пропущенное 
слово. 
В гибридных 
рекомендательных 
системах объединяются 
преимущества 
коллаборативной и 
  фильтрации. 
Ответ: контентной" 

Текущий контроль. 
Описание 
процедуры 
оценивания 
Показатели  и 
критерии 
оценивания 

Критерий оценивания: 
правильность ответа на тестовые 
задания. 

Критерий оценивания: 
правильность ответа на 
тестовые задания. 

Критерий оценивания: 
правильность ответа на 
тестовые задания. 

Критерий оценивания: 
правильность ответа на 
тестовые задания. 

Текущий контроль. 
Шкала оценивания, 
нижнее значение 

0 0 0 0 

Текущий контроль. 
Шкала оценивания, 
верхнее значение 

15 15 15 15 

Текущий контроль. 
Шкала оценивания, 
минимальный 
проходной балл для 
успешной сдачи 

8 8 8 8 
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5.2 Промежуточная аттестация 
В таблице ниже представлены по каждому из модулей: 
- количество часов промежуточной аттестации; 
- формы контроля (промежуточной аттестации) с подробным описанием процедуры оценивания результатов обучения; 
- диагностические инструменты с примерами (контрольные задания, материалы, промежуточные тесты и задачи); 
- показатели и критерии оценивания; 
- шкала оценивания. 

Аттестация по 
итогам модуля. 
Количество ак. 
часов 

1 1 1 1 

Аттестация по 
итогам модуля. 
Формы контроля 

Тестирование для отслеживания 
промежуточных результатов обучения 

Тестирование для 
отслеживания 
промежуточных 
результатов обучения 

Тестирование для 
отслеживания 
промежуточных 
результатов обучения 

Тестирование для 
отслеживания 
промежуточных 
результатов 
обучения 

Аттестация  по 
итогам модуля. 
Диагностические 
инструменты 

Тестовые вопросы. 
Примеры вопросов: 
1. В коде: 
import pandas as pd 
df = pd.DataFrame({'Категория': ['A', 'B', 'A', 
'C']}) 
df['Код'] = 
df['Категория'].astype('category').cat.codes 
print(df['Код'].tolist()) 
Что выведет программа? 
Ответ: [0, 1, 0, 2] 
2. Заполните пропуск, чтобы открыть файл 
для чтения. Впишите пропущенное слово: 
with open("data.csv", " ") as file: 
data = file.read() 
Ответ: r 
3. В каком фрагменте кода ошибка? 
import numpy as np 

Тестовые вопросы. 
Примеры вопросов: 
1. Как называется 
процесс поиска 
закономерностей  в 
данных без явного 
программирования? 
а) Кластеризация 
б) Машинное обучение 
в) Регуляризация 
г) Блокчейн 
Ответ: б 
2. Какой  метод 
уменьшения 
размерности помогает 
визуализировать 
данные? 
а) R² 

Тестовые вопросы. 
Примеры вопросов: 
1. Что делает функция 
model.fit() в Keras? 
A) Добавляет слой 
B) Компилирует модель 
C) Обучает модель 
D) Удаляет веса 
Ответ: C 
2. Какой слой 
переводит 2D- 
изображение в 1D перед 
полносвязным слоем? 
A) Dense 
B) Flatten 
C) Dropout 
D) Reshape 
Ответ: B 

Тестовые вопросы. 
Примеры вопросов: 
1. Впишите 
пропущенное слово. 
Ultralytics — это 
удобная    
для работы с YOLO 
в Python. 
Ответ: библиотека 
2. Какой агент 
используется для 
определения темы 
текста без 
дополнительного 
обучения? 
A) YOLO 
B) Вега 
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 arr = np.array([1, 2, 3]) 
print(arr[3]) 
A) 1 
B) 2 
C) 3 
D) 4 
Ответ: D) 4 (ошибка: выход за пределы 
массива) 
4. Что делает функция requests.get()? 
A) Отправляет GET-запрос к серверу 
B) Записывает данные в файл 
C) Преобразует список в массив 
D) Строит график 
Ответ: A) Отправляет GET-запрос к серверу 
5. Какая команда используется для загрузки 
данных из CSV в Pandas DataFrame? 
A) pd.load_csv() 
B) pd.read_csv() 
C) pd.import_csv() 
D) pd.open_csv() 
Ответ: B) pd.read_csv() 
6. Введите команду для отображения 
гистограммы значений массива с помощью 
MatPlotLib (допишите ключевое слово): 
import matplotlib.pyplot as plt 
plt.hist([1, 2, 2, 3, 3, 3, 4]) 
plt. () 
Ответ: show 

б) MAE 
в) PCA 
г) Hold-out 
Ответ: в 
3. Какой этап идёт после 
очистки и 
преобразования 
данных? 
а) Генерация новых 
признаков 
б) Валидация 
в) Моделирование 
г) Кросс-валидация 
Ответ: а 
4. Как, одним словом, 
называется  процесс, 
когда модель слишком 
хорошо запоминает 
обучающие данные? 
Ответ: переобучение 
5. Как называется метод, 
позволяющий разделять 
данные на группы по 
схожести? 
Ответ: кластеризация 
6. Как, одним словом, 
называют этап удаления 
или замены лишних 
символов в данных? 
Ответ: очистка 

3. Что делает 
MaxPooling2D() в CNN? 
A) Увеличивает размер 
B) Превращает 
изображение в вектор 
C) Удаляет все пиксели 
D) Сжимает 
изображение, выбирая 
максимум 
Ответ: D 
4. Какой слой 
используется для 
анализа 
последовательностей в 
RNN? 
Ответ: LSTM 
5. Какая ошибка 
возникает  при 
запоминании 
обучающих данных? 
Ответ: переобучение 
6. Какой слой  идёт 
после Conv2D, чтобы 
уменьшить  размер 
карты признаков? 
Ответ: MaxPooling 

C) Zero-shot XLM- 
RoBERTa 
D) YAMNet 
Ответ: C) Zero-shot 
XLM-RoBERTa 
3. Для каких типов 
данных НЕ подходит 
нейросеть BERT? 
A) Тексты 
B) Изображения 
C) Аудио 
D) Категориальные 
признаки 
Ответ: D) 
Категориальные 
признаки 
4. Какие задачи 
можно решить с 
помощью YAMNet? 
A) Классификация 
звуковых событий 
B) Детекция 
объектов на видео 
C) Определение 
жанра музыки 
D) Перевод текста 
Ответ: A) 
Классификация 
звуковых событий 
C) Определение 
жанра музыки 
5. Впишите 
пропущенное число. 
Входной формат для 
YAMNet   должен 
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    быть моно-аудио с 
частотой 
  Гц. 
Ответ: 16000 
6. Впишите 
пропущенное слово. 
Модель  YAMNet 
способна 
распознавать 

в 
режиме реального 
времени. 
Ответ: звуки 

Аттестация  по 
итогам модуля. 
Описание 
процедуры 
оценивания 
Показатели   и 
критерии 
оценивания 

Критерий оценивания: правильность ответа 
на тестовые задания. 

Критерий оценивания: 
правильность ответа на 
тестовые задания. 

Критерий оценивания: 
правильность ответа на 
тестовые задания. 

Критерий 
оценивания: 
правильность ответа 
на тестовые задания. 

Аттестация по 
итогам модуля. 
Шкала оценивания, 
нижнее значение 

0 0 0 0 

Аттестация по 
итогам модуля. 
Шкала оценивания, 
верхнее значение 

15 15 15 15 

Аттестация по 
итогам модуля. 
Шкала оценивания, 
минимальный 

8 8 8 8 



32 
 

 

проходной балл для 
успешной сдачи 

    



 

5.3 Итоговый контроль 
Итоговый контроль. 
Количество 
академических часов 

1.00 

Итоговый контроль. 
Формы контроля 

Тестирование 

Итоговый контроль. 
Диагностические 
инструменты 

Тестовые задания 

Итоговый контроль. 
Показатели и критерии 
оценивания 

Критерий оценивания: правильность ответа на тестовые 
задания. 

Итоговый контроль. 
Примеры заданий 

1. Какой слой нейронной сети анализирует локальные признаки 
изображения? 
а) Полносвязный 
б) Сверточный 
в) Рекуррентный 
г) Выходной  
2. Как называется процесс автоматического исправления 
ошибок в Python-программе? 
а) Обработка исключений 
б) Компиляция 
в) Визуализация 
г) Регуляризация  
3. Какой метод кластеризации объединяет объекты в группы по 
принципу плотности точек? 
а) K-means 
б) DBSCAN 
в) PCA 
г) SOM 
4. Что делает метод Dropout в нейронных сетях? 
а) Увеличивает скорость 
б) Уменьшает размер данных 
в) Случайно отключает нейроны 
г) Нормализует данные 
5. Какой алгоритм используется для детекции объектов на 
изображении за один проход нейросети? 
а) CNN 
б) YOLO 
в) LSTM 
г) GAN 
6. Какой тип фильтрации используется в рекомендательных 
системах на основе поведения других пользователей? 
а) Контентная 
б) Гибридная 
в) Коллаборативная 
г) Регрессионная 



 

  
7. Какая функция активации нейронной сети обнуляет 
отрицательные значения? 
а) ReLU 
б) Sigmoid 
в) Softmax 
г) Tanh  
8. Для какого типа данных используется библиотека Matplotlib? 
а) Текстовые данные 
б) Визуализация данных 
в) Веб-запросы 
г) Обработка звука  
9. Что делает метод .fit() в библиотеке scikit-learn? 
а) Проводит нормализацию 
б) Обучает модель 
в) Выводит график 
г) Открывает файл  
10. Какой тип регуляризации может полностью обнулять веса 
менее значимых признаков? 
а) L2 
б) Dropout 
в) L1 
г) StandardScaler  
11. Какой метод нормализации приводит значения к диапазону 
от 0 до 1? 
а) StandardScaler 
б) MinMaxScaler 
в) Dropout 
г) BatchNorm  
12. Как называется слой, который преобразует двумерное 
изображение в одномерный массив? 
а) Flatten 
б) Dense 
в) Conv2D 
г) Pooling  
13. Какой формат файла лучше всего подходит для обмена 
данными с API? 
а) TXT 
б) JSON 
в) CSV 
г) PNG 
14. Какая библиотека Python используется для отправки HTTP- 
запросов? 
а) Pandas 
б) Requests 



 

 в) NumPy 
г) Matplotlib  
15. Какая метрика измеряет долю верно классифицированных 
объектов? 
а) RMSE 
б) Accuracy 
в) MAE 
г) MSE 
16. Какой метод машинного обучения используется для 
объединения похожих объектов без заранее заданных меток? 
а) Кластеризация 
б) Регрессия 
в) Классификация 
г) Регуляризация  
17. Какой алгоритм кластеризации заранее требует указать 
количество кластеров? 
Ответ: K-means 
18. Какая функция потерь рассчитывает среднее абсолютное 
отклонение ошибки? 
19. Как называется нейронная сеть, предназначенная для 
обработки последовательностей данных (например, текста)? 
Ответ: RNN 
20. Какой термин означает процесс, при котором нейросеть 
корректирует свои веса для уменьшения ошибки? 
 

Итоговый контроль. 
Шкала оценивания, 
нижнее значение 

0.00 

Итоговый контроль. 
Шкала оценивания, 
верхнее значение 

20.00 

Итоговый  контроль. 
Шкала оценивания, 
минимальный 
проходной балл 

11.00 

 
 
 

6. Организационно-педагогические условия 
 

6.1 Методическое обеспечение: методы, формы и технологии, применяемые при 
реализации программы 

Методы: модульное обучение, проблемное обучение, контекстное обучение 
Формы: лекции с использованием мультимедиа, практические занятия, 

самостоятельная работа 
Технологии: традиционное обучение, интерактивное обучение 
6.2 Материально-техническое обеспечение 



 

Наименование требуемого оборудования и программного обеспечения: 
Рабочее место обучающегося: оборудование и мебель, необходимые для обучения, 

включая расходные материалы 
Рабочее место педагога: оборудование (включая демонстрационное), мебель и иное 

необходимое оснащение 
Сетевое оборудование и подключение к сети Интернет 
Программное обеспечение 
Учебные пособия 
Средства индивидуальной защиты и охраны труда 
Зонирование площадки 
Компьютер/ноутбук 
Windows/Linux (не ранее 2020) 
Процессор от 2 ГГц (не ранее 2015) 
Оперативная память от 8 ГБ 
Жёсткий диск от 160 ГБ 
Интернет от 2 Мбит/сек 
Веб-браузер (не ранее 2020) 
Микрофон, наушники и колонки 
Клавиатура, мышь 
Проектор/интерактивная доска 

 
7. Учебно-методические материалы 
Ниже представлен перечень методических разработок и материалов для обучения: 
Методические разработки: 
Планы практических занятий 
Алгоритм выполнения самостоятельной работы 
Методические указания по выполнению практических заданий 
Методические материалы для оценивания результатов освоения образовательной 

программы 
Материалы для обучения: 
Опорные конспекты для теоретической подготовки 
Презентационные материалы к теме 
Практические задания 
Задания для самоконтроля (самопроверки) 
Задания для самостоятельной работы 
Задания текущего контроля, промежуточной аттестации, итогового контроля" 

 
8. Перечень источников информационного сопровождения (учебная литература и 

др.) 
 

Учебная литература: 
 

1. Васильев А.Н., «Программирование на Python в примерах и задачах». Эксмо. 
Учебник, 616 с., 2022 г. 

2. Тони Гэддис, Начинаем программировать на Python, 5-е издание. БХВ-Петербург. 
Учебное пособие, 880 с., 2022 г. 



 

3. Дейл Лейн, «Машинное обучение для детей. Практическое введение в 
искусственный интеллект». Лаборатория знаний. Учебное пособие, 288 с., 2023 г. 

4. МакГрат М., Программирование на Python для начинающих. Эксмо. Учебное 
пособие, 192 с., 2024 г. 

Электронные информационные ресурсы: 
1. Национальный портал в сфере ИИ и применения нейросетей в России https://ai.gov.ru/ 
2. Я зерокодер - все о no-code и low-code разработке (медиа про зерокодинг, разработку 

и онлайн-образование в сфере ИИ) https://ya.zerocoder.ru/ 

https://ya.zerocoder.ru/

